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বিশ্ববিদ্ঠাসংগ্রহ 


বিদ্যার বহুবিস্তীর্ণ ধারার সহিত শিক্ষিত-মনের যৌগসাধন 
করিয়| দিবার জন্য ইংরেজিতে বহু গ্রন্থমাল। রচিত হইয়াছে ও 
হুইতেছে। কিন্তু বাংল! ভাষায় এরকম বই বেশি নাই যাহার 
সাহায্যে অনায়াসে কেহ জ্ঞানবিজ্ঞানের বিভিন্ন বিভাগের সহিত 
পরিচিত হইতে পারেন। শিক্ষাপদ্ধতির ক্রটি, মানসিক 
সচেতন্তার অভাব, বা অন্য যে-কোনো কারণেই হউক, আমরা 
অনেটকই স্বকীয় সক. শিক্ষার বাহিরের অধিকাংশ রিষয়ের 
সহিত সম্পূর্ণ অপরিচিত ।;রিশেষ, ধাহারা কেবল বাংলা ভাষাই 
" জানেন, তাহাদের চিন্তাপাগনের পথে বাধার অসন্ত নাই; 
ইংরেজি ভাষায় অনধিকারী বলিয়া যুগশিক্ষার সহিত পরিচয়ের 
= পথ তাহাদের নিক্ট- রুদ্ধ. .আর যাহার! ইংরেজি জানেন, 
| চিইংরেজি ভাষার দ্বারস্থ হন বলিয়া বাংল! 
Hs সধাদীন পূর্ণতা লাভ করিতে পারিতেছে না। 


ষুগ্নশিক্ষার সহিত সাধারণ-মূনের যৌগসাধন 시터 যুগের 
একটি প্রধান কতব্য। বাংলা সাহিত্যকেও এই কর্তব্যপালনে 
পরাজ্মুখ হইলে। চলিবে না। তাই এই দুর্যোগের মধ্যেও বিশ্ব- 
ভারতী এই দায়িত্বগ্রহণে ব্রতী হইয়াছেন । 
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এই পুস্তকের (জন্য তথ্যসংগ্রহে শ্রীযুক্ত সন্তোষকুমার 
রায় এম. এস-সি, শ্রীযুক্ত . সুকুমার বস্তু বি. এসসি . 
(ডারহাম ), শ্রীযুক্ত জগদিন্্রনাথ লাহিড়ী এম. এস-সি, 
এবং শ্রীযুক্ত সত্যপ্রসন্ন সেন এম. এস-সি নানারকমে 
সাহাব্য করেছেন। এজন্য তাদের কাছে কৃতজ্ঞ আছি। 
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11001] শব্দের মৌলিক অর্থ যা 20106 বা খনি থেকে পাওয়া বায়, কিন্তু 
সাধারণ প্রয়োগে এর অর্থ __ স্বভাবজাত অজৈব (10079010) বস্তু, যেমন মাটি 
বালি পাথর অভ্র সোনা হীরে ইত্যাদি | এই অর্থে ॥ineralএর প্রতিশব্দ 
খনিজ’ । কাঠ হাড় জৈব (০rgani৫) বস্তু, ইট কাঁচ মানুষের তৈরি, সেজন্য 
এসব বস্তু খনিজ নয়। বে বস্তু মূলত উন্ভিজ্ঞ বা প্রাণিজ কিন্ত বহুকালব্যাপী 
প্রাকৃতিক ক্রিরার অত্যন্ত বদলে গেছে তাকেও খনিজ বলা হয় | যেমন পাথুরে 
কয়লা, যার উৎপত্তি অতি প্রাচীন যুগের গাছপালা থেকে ; খড়ি (০৭! ) এবং 
কয়েকপ্রকার চুনেপাথর ( limestone ), যা জলজ প্রাণীর কঙ্কাল থেকে উৎপন্ন 
হয়েছে ; শালগ্রাম শিলা, যা একরকম আতিপ্রাচীন শামুক-জাতীয় ( ammonite ) 
জীবের শিলীতৃত পরিণাম | , কেরোসিন পেট্রল প্রভৃতির মূল বস্ত পেট্রোলিরমও 
খনিজ । ভূবিজ্ঞানীরা অনুমান করেন এর উৎপত্তি জৈব পদার্থ থেকে, কিন্তু সেই 
আদি পদার্থ উদ্ভিদ কি প্রাণী ত| এখনও নিঃসন্দেহে স্থির হয় নি। | 

“তৈল’ শব্দের ব্যুংপত্তিগত অর্থ_য| তিল থেকে পাওয়া যায়। কিন্ত প্রচলিত 
অর্থটি ব্যাপক, সরষের তেল, তাঁপিন, কেরোসিন সবই তৈল। বৈজ্ঞানিক ভাবায় 
খনিজ" শব্দেরও একটু ব্যাপক অর্থ ধরতে হবে | খনিজ মাত্রই খনি থেকে খুড়ে 
বার করতে হয় এমন নর। অনেক স্থানে ভূমির উপরেই খনিজ পাওয়া যায় । 
মাটি এবং জলও খনিজ ব'লে গণ্য হয়। 

i৮০৭] শব্দের আর একটি বিশেষ বৈজ্ঞানিক অর্থ আছে, বথা__ স্বভাবজাতি 
অজৈব বস্তু যার রাসায়নিক উপাদান ও গঠন সুনিয়ত এবং অবস্থাবিশেষে যা 


NN 


২. ভারতের খনিজ 


কেলাসিত (০7556911149) হয়, অর্থাৎ স্কটিকের বা চিনির দানার মতন জ্যামিতিক 
আকার পার । বেমন-_ স্ফটিক ( rockerystal ), অভ্র ( 20108. ), আকরিক হুন 
(০০53916)। ইংরেজী 2010০:9] শব্দের নকলে খনিজ শব্দের ছুই অর্থ করবার 
দরকার নেই। শেষোক্ত অর্থে ॥॥e:৪lএর প্রতিশব্দ “মণিক”। মণিকের 
আলোচন! এই পুস্তকের উদ্দেন্ত নর | 

উপরে বে সংস্ার্থ দেওরা হয়েছে তাতে বোঝা যাবে বে মণিক মাত্রই খনিজ, 
কিন্ত খনিজ মাত্রই মণিক নয়। কলকাতার রাস্তা যে পাথর দিয়ে বাধানো। হয় 
তার নাম ব্যাসন্ট বা ট্যাপ (basalt, 1082) । এই পাথর খনিজ, কিন্তু বিভিন্ন 
রাসায়নিক বস্তুর মিশ্রণে উৎপন্ন দেজন্ত মণিক নয়। 

খনিজবস্ত অসংখ্যপ্রকার। ভারতেও অনেক রকম পাওয়া যায়, তার মধ্যে 
যেগুলি কাজে লাগে কেবল সেইগুলিই আমাদের আলোচ্য | এই পুস্তকে খনিজের 
প্রাক্কৃতিক বিবরণের সঙ্গে তার প্রয়োগ এবং তজ্জাত অন্ঠান্ত পদার্থ সম্বন্ধেও কিঞ্চিৎ 
বলা হয়েছে। সেকালে এদেশে যতরকম খনিজের প্রয়োগ জানা ছিল তার তুলনায় 
এখন বিজ্ঞানের প্রসারের ফলে অনেক বেশী রকম খনিজ কাজে লাগানো হচ্ছে। 
অনেক খনিজের দেশী নাম পর্যন্ত নেই। কতকগুলির স্থানীয় নাম থাকলেও তা 
বহুপ্রচলিত নয়। সেজন্য অধিকাংশ খনিজের ইংরেজী বা ইওরোগীয় বৈজ্ঞানিক 
নামই বাংলায় চালাতে হবে। | 

ইংরেজী ১৯৩৮ সালে ভারতে যত খনিজ তোলা হয়েছিল তার মোট মূল্য 
৩৪ কোটি টাকার উপর | অনেক খনিজ কাচা মাল হিসাবেই বিদেশে চালান 하지 | 
ভারতবাসীর স্বত্ববোধ তীক্ষ নয়, স্বত্বরক্ষার সামথ্যও কম, সেজন্য অনেক আকরের 
ইজারা বিদেশীর হাতে গেছে। এদেশের লোকে ধান পাট সরষে গম আক 
কাপাস প্রভৃতি বোঝে, পাথুরে কয়লাও কিছু বোঝে, কিন্ত বকসাইট ম্যাংগাঁনিজ 
প্রচৃতি সম্বন্ধে সাধারণের কোনও জ্ঞান নেই, ধনী ভূস্বামীরও বিশেষ কৌতুহল 
নেই। ধারা ভূবি্ধায় শিক্ষিত তারাও অবস্থাগতিকে 1094. জষ্টা মাত্র হয়ে 
আছেন। যদি বিষযবুদ্ধি, অর্থবল, এবং খনিকর্মে ও খনিজতত্বে অভিজ্ঞতার 


는 
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সমবায় ঘটে তবেই খনিজের সংপ্রর়োগ হ'তে পারে | এই সমবায় এদেশে এখনও 
দুর্ঘট, তথাপি আশার কথা এই, বে দেশের শিক্ষিত ক্ষমতাশালী ব্যক্তিদের দৃষ্টি 
ক্রমশ এদিকে পড়ছে এবং তার ফলে কয়েক স্থানে দেশী খনিজ থেকে শিল্পসামগ্রী 
উৎপাদনের আঁয়োজন হ্রেছে। | 

কুবি মানবের আয়ত্ত, সেজন্য শপ্তাদি প্রচুর খরচ করলেও পুনরুৎপাদনের 
উপায় আছে, কিন্ত খনিজদ্রব্যের কণামাত্র স্ষ্টির ক্ষমতা কারও নেই | সভ্যতাভি- 
মানী জাতির! অপব্যরী ধনিসন্তানের মতন জগতের খনিজসম্পদ এতদিন বেপরোয়া 
খরচ করেছে, ফুরিয়ে গেলে কি হবে তা ভাবে নি। বিগত এবং বর্তমান যুদ্ধে 
লোহা! তামা নিকেল রাং কয়লা! পেট্রোলিয়ম প্রভৃতির যে অপচয় হয়েছে এবং 
হচ্ছে তার ইয়ত্ত নেই । অবশ্য কতকগুলি খনিজের ভাণ্ডার অতি বিপুল, হয়তো 
মানবজাতির আবুককালের মধ্যে নিঃশেব হবে না, কিন্ত অনেক খনিজ অল্পই পাওয়া৷ 
যায়। এর মধ্যেই আমেরিকার তৈলাভাবের আশঙ্কা দেখা দিয়েছে, অনেক দেশের 
বড় বড় করলার খনি রিক্ত হয়ে পড়েছে। পাশ্চান্ত দেশের দূরদর্শী বিজ্ঞানীরা 
এখন বলছেন - ㅡ সময় থাকতে.সতর্ক হও, অপতর বন্ধ কর, যথাসস্তব দুর্লভ বস্তুর 
পরিবর্তে সুলভ বস্তু দিয়ে কাজ চালাও | এদেশে যেসব আকর আছে তার উপর 
দেশবাসীর কর্তৃত্ব অতি অল্প, তথাপি এখনই জনসাধারণের অবহিত হওয়া কর্তব্য | 
এদেশের প্রতি যাদের মমত|বোধ নেই তার। আকরের অধিকার পেয়ে ভবিষ্যৎ 
ভেবে সংবমী হবে না, তাদের স্বার্থ তাড়াতাড়ি বত পারে আদায় ক'রে নেওয়া | 
সুতরাং ভারতবাপীর নিজ সম্পত্তির অবস্থান আর পরিমাণ সত্বর বুঝে নিতে হবে, 
এবং যতদিন স্বাধিকারগ্রতিষ্ঠা না হয় ততদিন লুঠনে আর অপব্যয়ে যথাসাধ্য 
বাধা দিতে হবে | 


২। শিলার শ্রেণীভেদ 


ইংরেজী ভূবিগ্বা-বিষরক গ্রন্থে 1০০% শব্দটি প্রসারিত অর্থে চলে । বাংলায় 
তার প্রতিশব্দ ধর হয়েছে __ “শিলা” | শিলার অর্থ শুধু পাথর নয়, প্রাকৃতিক 


8 ভারতের খাশজ 


ক্রিরার উৎপন্ন পুঞ্জীভূত খনিজপদার্থ মাত্রই শিলা, বেমন পাথর, করলার স্তর, 
বালি পলিমাটি বা কাদার স্তর ৷ টু 

অনেক শিলা অত্যন্ত প্রাচীন __ বহু কোটি বংসর পূর্বে উৎপন্ন । পৃথিবী 
যখন সূর্য থেকে ছিটকে এসে স্বতন্ব হর তখন তার দেহ তরল 91 বারব ছিল» 
তার পর ক্রমশ তাপ ক'মে যাওয়ায় উপরের অংশ কঠিন হয় | বিজ্ঞানীর! 
অন্গমান করেন, ভূপৃষ্টের উপর থেকে নীচে প্রায় ৫* মাইল পর্যন্ত বিবিধ নূতন 
ও পুরাতন শিলার গঠিত। তার নীচে য। আছে ত! অতি তপ্ত, কিন্ত শক্ত কি 
নরম তা স্থির হর নি। এই আভ্যন্তরিক পদার্থ খুব ভারী, সম্ভবত লোহা 
নিকেল প্রনৃতি ধাতুতে গঠিত। ভূমির বত নীচে নাম৷ যার ততই তাপ বাড়ে | 
আগ্নেয়গিরি ও উক্*প্রশবণ এই অন্তন্তাপের লক্ষণ । ভূপৃষ্টের অনেক শিলা ক্রমশ 
বাতান বৃষ্টি জলপ্রবাহ্‌ তুষার প্রভৃতির প্রভাবে বিশ্লিষ্ট ও পরিব্তিত হয়ে গেছে, 
তার পর আবার কোনও প্রাকৃতিক বিপ্লবের উলটপালটের ফলে নীচে নেমে গিয়ে 
প্রচণ্ড “উত্তাপ ও চাপের প্রভাবে অন্ত আকার পেয়েছে | শুধু একরকম শিল! 
থেকে অন্যরকম শিল। উৎপন্ন হয়েছে এমন নর, বিবিধ উদ্ভিদ প্রাণিকঙ্কাল প্রভৃতি 
জৈব বস্তুও শিলায় পরিণত হয়েছে, বেমন পাথুরে কয়লা, খড়ি | এইসব পরি- 
বর্তন বহু কোটি বতসরে ক্রমে ক্রমে হয়েছে । আবার অনেক শিলা অত প্রাচীন 
নয়, অনেকের বয়স কয়েক সহজ বা কয়েক শত বা কয়েক বৎসর মাত্র, বেমন 
নদীর পলিমাটির স্তর | 

উৎপত্তি অনুসারে শিলা মোটামুটি তিন শ্রেণীতে ভাগ করা হর।__ 
(১) আগ্নেয় শিলা (8993 7০০), 41 উত্তপ্ত তরল অবস্থা থেকে ঠাণ্ডা হয়ে জ'মে 
কঠিন হয়েছে, যেমন গ্র্যানিট, ব্যাস-্ট | (২) পাললিক শিলা (sedimentary 
100), বা চুৰ্ণ বস্তু মিশ্রিত বা ঘোলা জল থেকে থিতিরে স্তরাকারে জমা হয় এবং 
অনেক স্থলে অন্ত বস্তুর সঙ্গে মিশ্রণের ফলে শক্ত হযে যায়, যেমন বালির স্তর 
থেকে উৎপন্ন বেলেপাথর (sandstone), রাসারনিক ক্রিয়ার বা প্রাণিবিশেষের 
কঙ্কালরাশি থেকে উৎপন্ন চুনেপাথর (110086006), কাদার স্তর থেকে উৎপন্ন 
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শেল ( 66816 ) ㅣ (৩) রূপান্তরিত শিল! ( metamorphic rock ), যা মূলত 
পাললিক বা আগ্নেয়, কিন্তু প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে তাপ ও চাপের প্রভাবে পরিবতিত 
হয়েছে, যেমন চুনেপাথর থেকে উৎপন্ন মারবেল, শেল থেকে উৎপন্ন প্লেট | 
আগ্নেয় শিলা যখন তপ্ত গলিত অবস্থা থেকে কঠিন হয় তখন তার অনেক 
উপাদান কেলাসিত হয়, অর্থাৎ মিছরি বা চিনির মতন দানা বাধে | যদি তরল 
শিলা শীঘ্র ঠাণ্ডা হয়ে জমে তবে দানা ছোট হর, বদি ধীরে ধীরে জমে: তবে দানা 
বড় হয়। পাললিক শিলা উৎপত্তির সমর জলের সমান্তরাল ভাবে স্তরে স্তরে 
বিন্যস্ত হয়, কিন্ত পরে ভূমির উ্থান-পতনের জন্য অনেক স্থলে স্তর বেঁকে বার» 
ভাজ হয়, অথবা ভেঙে যায়। আগ্নের শিলা পাললিকের মতন স্তরিত হয় না। 
রূপান্তরিত শিলার অনেক স্থলে পূর্বের পাললিক স্তর বজায় থাকে এবং উত্তাপে 
গ’লে যাওয়ার ফলে অবস্থাবিশেষে কেলাসিত হর। পাললিক শিলায় কেলাস ' 
উৎপন্ন হয় না। 
৩] ভূসংস্থান 

কোথায় কোন্‌ অবস্থায় কিরকম খনিজ পাওয়া যার তার বিবরণের আগে 
ভারতবর্ষের ভূমির্‌ উৎপত্তি, প্রকৃতি ও গঠন সম্বন্ধে কিছু জানা দরকার । সংক্ষেপে 
তার আলোচনা করছি | 

ভারতের উত্তর অংশের নাম আরধীবর্ত, দক্ষিণ অংশের নাম দক্ষিণাপথ 
(095০8) এই বিভাগ প্রাচীন কাল থেকে প্রসিদ্ধ আছে এবং এই দুই অংশের 
প্রাকৃতিক প্রভেদও সুস্পষ্ট | 

মনুসংহিতায় একটি শ্লোকে আর্ধাবর্তের উত্তম বিবরণ দেওয়া আছে__ 

আনমৃদ্রাত্ত বৈ পূর্বাদাসমদ্রা্ পশ্চিমা 1 
হিমবদ্বিদ্ধায়োর্মধামা ঘাবর্তং প্রচক্তে 1 

অর্থাৎ পুর্বসমুদ্র থেকে পশ্চিমসমুদ্র পর্যন্ত এবং হিমবান্‌ ও বিন্ধ্য পর্বতদ্য়ের মধ্যবর্তী 
স্থানকে আর্ধাব্ত বলা হয় ভারতের উত্তরবর্তাঁ হিমালয় গিরিশ্রেণীর শাখা পূর্বে 


আসামের প্রান্ত দিয়ে নেমে আরাকানের কাছে বঙ্গোপসাগরে ঠেকেছে, এবং পশ্চিমে 
আফগানিস্থান বেলুচিস্থানের প্রান্ত দিয়ে নেমে করাচির উত্তরে আরবসাগরে 
পৌছেছে কালিদানও হিমালয়ের বর্ণনা দিরেছেন__পূর্বাপরৌ তোরনিবী বগাহ 
স্থিতঃ'- পুর্ব ও পশ্চিম সমুদ্রে অবগাহন ক'রে আছে। হিমালয় একটিমাত্র শ্রেণী 
নয়, সাতনর হারের মতন তিব্বত থেকে উত্তরাখণ্ড পর্যন্ত পরে পরে বি্যন্ত 
কতকগুলি শ্রেণীর সমষ্টি । শিবালিক গিরিশ্রেণী যার পাদদেশে হরিদ্বার _- 
হিমালয়ের সর্বদক্ষিণ অংশ । আধুনিক ভূবিদ্বায় হিমালয়প্রদেশকে আর্ধাবর্তের 
সমভূমি থেকে পৃথক্‌ ধরা 주지 | 

আর্ধাব্তের দক্ষিণসীমার গিরিশ্রেণী হিমালয়ের মতন একটানা! নয় | এই 
সীমার বিন্ধ্যগিরিশ্রেণীই প্রধান, ত! ছাড়া বিন্ব্যেরই অংশস্বদপ আরও অনেক 
পর্বত বিক্ষিপ্ত হয়ে আছে, যেমন মির্জাপুর গয়া মানভূম সিং্হভূম ছোটনাগপুর 
সাওতাল-পরগনা বাকুড়। প্রহ্ুতি অঞ্চলের পাহাড় প্রাকৃতিক লক্ষণ অনুসারে 
দক্ষিণ-ধুক্তপ্রদেশ, দক্ষিণ-বিহার এবং পশ্চিম-বঙ্গের পার্বত অঞ্চল দক্ষিণাপথের 
অন্তর্গত, কিন্ত পর্বতবজিত সমতল বঙ্গ আর্ধাব্তের অংশ | 

দক্ষিণাপথ ত্রিভ্জাকার | উত্তরে বিন্ধ্য এবং অন্ঠান্ত বিক্ষিপ্ত পর্বত, বিন্দ্যের 
কিছু নীচে প্রায় সমান্তরাল সাতপুরা গিরিশ্রেণী। পূর্ব পশ্চিম ও দক্ষিণ সীমায় 
সমুদ্র। পুর্বপ্রান্তে পূর্বঘাট পর্বতমালা, তার মাঝে মাঝে ফীক। এই বিচ্ছিন্ন 
পর্বতমালার প্রাচীন নাম মহেন্দ্র । পশ্চিম প্রান্তে প্রায় একটানা পশ্চিমঘাট পর্বত 
বা সহাদ্রি । দক্ষিণে এই দুই ঘাটপর্বত মিশে নীলগিরি নাম পেয়েছে । দক্ষিণাপথ 
মোটের উপর আর্ধাবর্তের সমভূমির চেয়ে উঁচু এবং তাতে অনেক পাহাড় আর 
মালভূমি ছড়িয়ে আছে। 

ভূবিজ্ঞানীর৷ নিঃসন্দেহে দিন্ধান্ত করেছেন যে অতি পুরাকালে হিমালয়ের 
চিন্কমাত্ৰ ছিল না, আৰ্যাবর্ত, তিব্বত, বৰ্মী এবং চীনের একটি বৃহৎ অংশ এক বিশাল 
সমুদ্রে নিমগন ছিল। এই সমুদ্র যার নাম দেওয়া হয়েছে টেথিস (Tethys) 
-_ পশ্চিমেও অনেকদূর বিস্তৃত ছিল, এবং এখনকার ভূমধ্যসাগর এরই একটা ক্ষুদ্র 
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অংশ | কিন্তু বিক্ধ্যপ্বত তখনও বৰ্তমান ছিল, এবং দক্ষিণ ভারত, আরবসাগর, . 
আফ্রিকা, মালয় দ্বীপপুঞ্জ, মার অস্ট্রেলিয়া __ সমস্ত মিলে এক মহাদেশ ছিল, যার 
নাম গঞ্ডোআনাল্যাণ্ড ( Gondwanaland ) | কালক্রমে এই মহাদেশের অনেক 
অংশ সাগরে নিমগ্ন হওয়ায় দক্ষিণ ভারত বিচ্ছিন্ন হরে পড়ে | তারপর সাইবিরিয়া। - 
ও দক্ষিণ ভারতের ভূমি অতি ধীরে ধীরে পরস্পরের দিকে এগিয়ে আসে, এবং তার 
ফলে মধ্যবর্তী - : টখিস-সমুদ্রের 915 ঠেলে ওঠায় বিশাল হিমালয় পর্বতমালা এবং 
তিব্বতের উচ্চ মালভূমি উদ্ভূত হয়েছে | একটা মাদুরের উপরে কিছু তফাত 
ক'রে দুখানা ভারী বই রেখে যদি দুদিক থেকে ঠেলা হয় তবে মাঝের মাদুরের 
অংশটি দুমড়ে উঁচু হয়ে ওঠবে। হিমালয়ের উদ্ভব অনেকটা এইরকমে 
হয়েছে। 

সপ্তম শতকের কাছাকাছি নর্মদার দক্ষিণ দেশে গোণ্ড জাতির রাজ্য ছিল। 
এই দেশের প্রাচীন নাম গণ্ডোআনা। এখানকার ভূমিতে কতকগুলি বিশেষ- 
প্রকার স্তর দেখা যায়, তাদের বলা হয় __ গণ্ডোআনা পর্যায় (87660) ㅣ এই 
স্তরবিহ্াস এবং তার অন্তনিহিত প্রাচীন জীবাশ্ম (£০551) অন্যত্রও দেখা , 
গেছে এবং এই সাদৃশ্ত থেকেই পুরাকালীন গণ্ডোআনাল্যাণ্ডের বিস্তার অনুমিত 
হরেছে। 

ভুপৃষ্ঠের বিপর্যয় বারে বারে হয়েছে এবং তার ফলে জল স্থল পবত উচ্চভূমি 
নিগ্নভুমি জঙ্গল পাথর পলিমাটি প্রভৃতির উলটপালট ঘটেছে। হিমালয়ের উদ্ভব 
কবে হয়েছে সে সম্বন্ধে পণ্ডিতেরা একমত নন। অনেকের মতে ৬ কোটি বৎসর 
পূর্বে হিমালয় টেথিস-সাগরতলে বিলীন ছিল। কেউ কেউ বলেন ৫০ হাজার 
বৎসর পূর্বে হিমালয় ছিল বটে, কিন্তু আর্ষাবর্ত তখনও সাগরগর্ভে | হিমালয়ের 
পাদ্ভূমি এখনও সুস্থিত নয়, ত তার লক্ষণ মাঝে মাঝে ভূমিকম্প | 

হিমালয়ের উত্থানের সময় পৃথিবীতে সম্ভবত মানুষের অস্তিত্ব ছিল না। 
মানগুব-আবিাঁবের পরেও ভূপুষ্ঠের বিপর্যয় অনেকবার হয়েছে। চা এবং 
বাইবেলে বে মহাপ্লাবনের উল্লেখ আছে তার মূল শুধুই কল্পনা নয়। প্রাচীন যুগের 


৮ ভারতের খনিজ 


মানুষ হয়তো সমুদ্রতল থেকে ভূমির 91 পর্বতের উদ্গম স্বচক্ষে দেখেছে | তার 
অস্পষ্ট স্থৃতি কিতবদন্তীতে রক্ষিত থাকা বিচিত্র নর। পুরাণে যে মহাবরাহ- 
সমুখানের কথা আছে তার মূলেও এইরকম অতিপ্রাচীন কিংবদন্তী থাকতে পারে। 
 খনিজপ্রসঙ্গে পুরাণকথা৷ অবান্তর, কিন্ত বিষয়টি কৌতুহলজনক, দেজন্য বিধুপুরাণ 
থেকে কিছু তুলে দিচ্ছি 


জগৎ একার্ণৰ হ’লে নারায়ণাত্মক প্রজাপতি পৃথিবীর উদ্ধার কামন। করলেন 
এবং বরাহরূপে জলমধ্ো প্রবিষ্ট হলেন । তথন পৃথিবী তার অনেক স্তব করলেন । 
তারপর-_ 


এবং সংস্ত য়মানস্ত পৃথিব্য| পৃথিবীধরঃ। 
নামন্বরধ্বনিঃ শ্রীমান্‌ জগর্জ পরিঘর্থরম ॥ 
ততঃ সনুতক্ষিপা ধরাং স্বদট্ুয়া 
নহাবরাহঃ স্ফুটপদ্মলোচনঃ॥ 
রনাতলাহুৎপলপত্রনন্লিভঃ 
হ্‌ নমুখিতো নীল ইবাচলো| মহান্‌ | 
： উত্তিষ্ঠত| তেন মুখানিলাহতং 
তৎসংপ্রবাস্তো জনলোকনংশ্রয়ান্‌ । 
প্রক্মালয়ানান হি তান্‌ সহাদ্বাতীন্‌ 
সনন্দনাদীনপকল্মযান্‌ মুনীন্‌ ॥ 
প্রয়ান্তি তোয়ানি ক্ষুরাগ্রবিক্ষতে 
রসাতলেহধঃ কৃতশব্বনন্ততি। 
ানানিলাস্তাঃ পরতঃ প্রয়ান্তি 
সিদ্ধ! জনে বে নিয়তং 92419 1 
উত্তিঠতস্তশ্ত জলার্রকুক্ষে- 
মহাবরাহস্ত মহীং বিধা | 
বিধুম্বতে| বেদনয়ং শরীরং 
রোমান্তরস্ত। মূনয়ে| জুবস্তি ॥ 


ভুসংস্থান ৯ 

পঞ্চানন তকরত্র কৃত অন্থবাদ।__পৃথিবীকর্তৃক এইরূপে বংস্তুর্মান, সাম্বর- 
ধ্বনি, শ্ৰীমান্‌ ধরণীধর পরিধর্থর শবে গর্জন করিয়া উঠিলেন। তদনস্তর উৎপলপত্র- 
অন্নিভ প্রফুল্পপদ্মলোচন মহাবরাহ নিজ দন্তদ্বারা ধরাকে উৎক্ষিপ্ত করিয়া রসাতল 
হইতে মহান্‌ নীলাচলের গ্যায় উদিত হইলেন | উঠিবার সমর সেই সংপ্রববারি 
তাঁহার মুখনিঃস্থত বাযুদ্বারা আহত হইয়া“ জনলোকস্থিত সনন্দনাদি বিগতপাপ 
মুনিসকলকে প্রক্ষালিত করিল। জলরাশি অধোদিকে ক্ষুরাগ্রবিক্ষত রসাতলে 
প্রবেশ করিল এবং জনলোকে যেসকল সিদ্ধ বাস করেন তাহারা তাহার শ্বাসবারুর 
বেগে ক্ষিপ্ত হুইরা বিচলিত হইলেন | মহীকে ধারণ করিরা৷ উত্ভিষ্ঠমান জলার্রকুক্ষি 
কম্পিতকায় সেই মহাবরাহের রোমে, আচ্ছাদিত হইয়৷ মুনিগণ তাহার বেদময় 
শরীরে আশ্রয় করিয়াছিলেন | 


পর্বত প্রদেশ থেকে নির্গত হয়ে নদী যখন নীচে নামে তখন তার স্রোতের 
বেগে বিশ্লিষ্ট ও ক্ষরিত পাথরের নুড়ি বালি আর মাটি সঙ্গে সঙ্গে আসে এবং ক্রমশ 
থিতিয়ে পড়ে, তার ফলে নদীধৌত প্রদেশ কালক্রমে উচু হর। আর্ধাবর্তের 
সমতলের উত্থান এইরকমে হয়েছে | হিমালয় নিজের গাত্র ক্ষয় ক'রে উপাদান 
যুগিয়েছে এবং হিমালয়ছুহিতা৷ সিন্ধু গঙ্গা যমুনা ব্রহ্মপুত্র প্রভৃতি নদী সেই উপাদান 
বয়ে এনে আর্ধাবর্তে বিছিয়ে সমভুমি তৈরি করেছে । এই স্তরবিহ্তান নদীর সমগ্র 
পথে হয়েছে। গঙ্গা আর ব্রহ্মপুত্রের মিলিত প্রবাহ উত্তরপূর্ব ভারতে ছটার মতন 
শতধারার বিস্তৃত হয়ে পলিমাটি ঢেলে পুর্বসাগরের কতকটা ভরাট ক'রে উর্বর 
বঙ্গভূমি স্থষ্টি করেছে। 


উত্তর ভারত যখন জলময়, দক্ষিণ ভারত তখনও উচ্চভুমি। হিমালয় আর 
বিন্ধ্যপ্রভৃতি পর্বত একেবারে ভিন্নজাতীয়। সমুদ্রতল “ভাঁজ হয়ে ঠেলে ওঠায় 
হিমালয় উদ্ভূত হরেছে। এরকম পর্বতকে বলা হর ‘বলিত পর্বত” (1010 
mountain )| বিন্ধ্য প্রভৃতি অধিকাংশ দাক্ষিণাত্য পর্বত অতিগ্রাচীন পাষাণময় 
মালভূমির অংশ, বাত্য| বৃষ্টি প্রভৃতির প্রভাবে ক্ষয়. পেয়ে বর্তমান আকার 


১০ ভারতের খনিজ 


পেয়েছে । এদের বলা হ্য় “শিষ্ট পর্বত’ ( lo mountain ), অর্থাৎ ক্ষয়ের পর 
যা অবশিষ্ট আছে 1 আরাবলি বলিত পর্বত, কিন্ত হিমালয়ের চেয়ে প্রাচীন 1 
আমাদের দৃষ্টিতে বিন্ধ্য একটা মাঝারি পর্বতশ্রেণী জার হিমালয় নগাধিরাজ। 
মহাকালের গণনায় বিন্ধ্য বনিয়াদী বৃদ্ধ আর হিমালয় অর্বাচীন ভূঁইফোৌড়। 

হিমালয় বে সাগরতল থেকে উঠেছে তার একটি প্রমান তার শিলাদেহের 
উপাদান। এই শিলা বহু স্থলে মারবেল-জাতীয় __ সাগরতলে স্তরীভূত প্রাণি- 
কন্কালজাত চুনেপাথরের পরিবর্তিত রূপ। কয়েক জাতীয় সামুদ্রিক প্রাণীর 
শিলীভূত নিদর্শনও পাওয়। যার 1 আর্ধাবর্তে আগ্রের শিলা 99 দেখা যায়, 
বেশীর ভাগই পাললিক বা ত! থেকে রূপান্তরিত। কিন্ত দক্ষিণাপথের অধিকাংশ 
শিল! আগ্নেয় বা তার রূপান্তর _ প্রায় ২ লক্ষ বর্গ মাইল স্থান ব্যাসন্ট নামক 
আগ্নেম শিলায় আচ্ছন্ন, তার বেধ বা গভীরতা দু-তিন হাজার ফুট । এই বিশাল 
শিলারাশি অতি পুরাকালে বার বার অগ্্যুৎপাতে নির্গত গলিত লাভা থেকে 
উতপন্ন | 

যে প্রদেশ শুধুই পলিমাটিতে গঠিত এবং প্রাচীন নয় সেখানে বেশীরকম 
খনিজ পাওয়া যায় না। এই কারণে নিশ্নবঙ্গের এবং তত্তুল্য অন্ত প্রদেশের 
খনিজসম্পদ প্রায় নগণ্য | 

রাজপুতানার পশ্চিমাঘশে আরাবলি পর্বত থেকে সিন্ধুপ্রদেশ পর্যন্ত প্রায় ৪০ 
হাজার বর্ণ মাইল স্থান বালুকীময়, তারই মধ্যে থর (10) মরুভূমি। এই বিস্তৃত 
ভূভাগ গভীর বালির স্তরে ঢাকা, সেই বালি প্রধানত আরবসাগরের সৈকত থেকে 
বাতাসে উড়ে এসে ক্রমে ক্রমে জমা হরেছে। এর দক্গিণপশ্চিমে রান (Rann of 
090৫) নামক কচ্ছপ্রদেশের লবণময় শুদ্ধপ্রায় অগভীর জলাভূমি | 

পঞ্জাব প্রদেশের উন্তরপশ্চিমে লবণপর্বত (3816 1২78০) নামে একটি অনুচ্চ 
পৰ্বতশ্ৰেণী আছে, তার অনেক অংশ লবণময় স্তরে গঠিত। এই লবণের উৎপত্তি 


কোনও প্রাচীন সমুদ্রের অংশ থেকে, যা কালক্রমে শুধিরে গেছে এবং ঠে 
উঠেছে । 


খনিজের অবস্থান ১১ 


ভারতবর্ষের স্থানে স্থানে বিশেষত বুক্তপ্রদেশে ক্ষার এবং. বিবিধ লবণময় উর 
ভূমি জাছে। এই ক্ষার-লবণকে “রেহ” বলা হর। এর উৎপত্তি সম্বন্ধে অঙ্গমান 
করা হয় বে নিকটবর্তী নদীর জল ভূমিতে শোষিত হয় এবং সেই জলে দ্রবীভূত 
উপাদানের সঙ্গে ভূনিয়নন্থ তন্তান্ত উপাদানের রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে ক্ষার-লবণ 
উৎপন্ন হরে শুধিয়ে মাটির উপর ফুটে ওঠে। বিহার 'ও অন্যান্য কয়েকটি প্রদেশে 
মাটি থেকে যে শোর! পাওয়া যায় তারও উৎপত্তি কতকটা এইপ্রকার, কিন্তু তার 
উপাদান জৈব। 


৪। খনিজের অবস্থান 


মানবের প্রয়োজনীয় খনিজ যেখান থেকে তোলা হয় ডাই সীম বিনিৰা 
আরুর। খনি ভূমির উপরেও থাকতে পারে, অনেক নীচেও থাকতে পারে | 
গলিত শিলা যখন তুগর্ডে ধীরে ধীরে শীতল হয় তখন অবস্থাবিশেবে তার কতক- 
গুলি উপাদান দানা বেঁধে পৃথক্‌ হরে মূল শিলার মধ্যে বিশেব বিশেব খনিজের 
শিরা (০) রূপে বিহস্ত হয়। উপরের এবং আশেপাশের পাথর কেটে এইরকম 
খনিজ উদ্ধার করতে হয়। মাইপোরে কৌলার-্বর্ণথনি স্থানে স্থানে ৫ হাঁজার 
' ফুট গরভীর। অনেক স্থানে ভূপুষ্ঠের উলটপালটের ফলে বহুনিয়স্থ খনিজ অপেক্ষা- 
কত উপরে উঠে এসেছে, সেজন্য সহজেই তার নাগাল পাওয়া যায়। সিংহভূম ও 
ময়ুরভঞ্জ অঞ্চলে পাহাড়ের গা. থেকেই হিমাটাইট বা লোহাপাথর কেটে নেওয়া 
হয়। আবার অনেক ক্ষেত্রে মূল শিলারাশি প্রাকৃতিক কারণে বিশ্লিষ্ট হয়ে যায়, 
তখন তার অন্তবর্তী খনিজ বৃষ্টি বা নদীর জলে বাহিত হয়ে নিশ্নভূমিতে ছড়িয়ে 
পড়ে! সোনার কণা, চুনি, মনাজাইট প্রভৃতি এই অবস্থার কয়েক স্থানে 
পাওয়া যায়। 『 

ভারতবর্ষে যত খনিজ পাওয়া যায় তার শতকরা প্রায় ৪০ ভাগ বিহার প্রদেশে 
সংগৃহীত হয়। খনিজসম্পদে বিহার: অগ্রগণ্য | তারপরেই মাদ্রাজ প্রদেশ, 

২ 


১? ভারতের খনিজ 


মাইসোর ও ব্রিবাস্থুরের-স্থান ॥ মধ্যপ্রদেশেও কৃতকগুলি অতি প্রয়োজনীয় খনিজ 
পাওয়া যার। বন্গদেশ রানীগঞ্জের কয়লার জন্ত এবং আনাম পেট্রোলিরমের জন্ত 
খ্যাত। ভারতের বিশাল ভূমিতে কোথায় কি আছে তার নিঃশেষ সন্ধান এখনও 
হয় নি। 

ভারতবর্ষে হিমাটাইট বা লোহাপাথরের ভাণ্ডার অতি বিপুল, অন্য কোনও 
দেশে এত নেই । অত্র, মনাজাইট এবং ইলমেনাইট সম্বন্ধেও এদেশ শীর্ষস্থানীয় | 
ম্যাংগানিজ সন্বন্ধে ভারতের একমাত্র সমকক্ষ রাশিয়া। এদেশে বকসাইট যা 
পাওয়া বার তা থেকে প্রচুর আযালিউমিনিরম ধাতু হতে পারে | কয়ল! খুব বেশী 
নেই, পেট্রোলির়ম অতি অন্ন। কতকগুলি অতি প্রয়োজনীয় পদার্থের অভাব 
আছে, বথা গন্ধক, রাং, পারদ, নিকেল |  মলিবূডেনম অতি কম পাওয়া যায়। 
দন্ত সীসেও কম, কিন্তু আরও পাবার সম্ভাবনা আছে। তামা আছে, কিন্ত 
আরও দরকার | সোনার পরিমাণ অল্প নয়, কিন্তু রূপে! খুব কম। সিমেন্ট, 
কাচ, এবং চীনেমাটির জিনিস তৈরির উপাদান প্রচুর আছে। নুন যথেষ্ট 
পাওয়া যেতে পারে, অভাব 91 দেখা যায় ত! প্রকৃতির কার্পণ্যজনিত নয় । 

কোন্‌ প্রদেশে কি কি খনিজ পাওয়৷ বার তার একটি তালিকা পরপুষ্ঠা় 
দেওয়া হ'ল, এতে শুধু প্রধান প্রধান খনিজের উল্লেখ আছে। বেলুচিস্থান ভারতের 


প্রাকৃতিক সীমার বাইরে হ'লেও ভারতীয় রাষ্ট্রের অন্তর্গত, সেজন্য তালিকায় - 


দেওয়া হয়েছে। বর্মা ও সিংহল ভারতের বহিভূতি, সেজন্য বাদ দেওয়া হয়েছে, 
কিন্তু খনিজের বিবরণে প্রসঙ্গত এই ছুই স্থানের কিছু কিছু উল্লেখ আছে। 

সোনা মৌলিক অবস্থায় অর্থাৎ ধাতুরূপেই পাওয়া যায়, তার সঙ্গে প্রায় কিছু 
রূপে! এবং কদাচিৎ অল্প প্ল্যাটিন্ম মিশ্রিত থাকে। -তামাও ধাতুরূপে পাওরা বার, 
কিন্ত অতি বিরল। এদেশে আর সব ধাতুই অন্যান্য পদার্থের সঙ্গে রাসায়নিক 
সংযোগে অর্থাৎ যৌগিক অবস্থায় পাওয়া যার। যেসব খনিজ প্রধানত ধাতু- 
নিষ্ধাশনের জন্যই সংগৃহীত হয়, তালিকায় এবং পরবর্তী বিবরণের শীর্ষে তাদের 
নাম না: 05787 


জল ১৩ 


আদাম।- পেট্রোলিয়ম, কয়লা, চুনেপাথর, কুরুবিন্দ, দিলিম্যানাইট। 

বঙ্গ ।__কয়ল!, লোহ, নুন | 

বিহার ।-_কয়লা, লোহা, তামা, ম্যাংগানিজ, অত্র, বকনাইট, ক্রোমাইট, চুনেপাথর, কেওলিন, 
€কোঅটু স-বালি, দল, টংস্টেন, আযানবেসটন, ব্রাইট, স্টিয়াটাইট, আ্যাপাটাইট, পাইরাইট, 
শ্র্যাফাইট, পিচব্রেও। 

উড়িয়া ৷_লোহ!, কয়লা, আসবেনটস, গ্র্যাফাইট, পাইরাইট, ব্যারাইট, সিলিম্যানাইট | 

যুক্তপ্রদেশ।__বেলেপাথর, ক্ষার-লবণ, কোঅ্টুস:বালি, সেট 1 

মধাপ্রদেশ ।_্যাংগ্ানিজ, বকসাইট, চুনেপাথর, মারবেল, স্টিয়াটাইট, কয়লা, ব্যারাইট, 
আয।সবেসটম, সিলিম্যানাইট, কুরুবিন্দ | 

মধ/ভারত।-_বকনাইট, কয়লা, কুরুবিন্দ, ব্যারাইট, আনবেসটস, দিলিম্যানাইট | 

রাজপুতানা__নুন, মারবেল, ব্যারাইট, জিপনম, কয়ল|, গ্র্যাফাইট, আযাসবেনটস, সীনে, (61996, 
মলিবডেনম। 

পঞ্লাব।__নুন, পেট্রোলিয়ম, কয়লা, জিপদম, পাইরাট, 06 | 

কাশ্মীর ।-_-বকসাইট, সোহাগ, জিপনম | 

উত্তরপশ্চিম সীমান্ত প্রদেশ ।-_জিপসম.। 

বেলুচিস্থান।__ক্রোনাইট, গন্ধক, কয়লা, নুন. ব্যারাইট। £ 

বোদ্বাই প্রদেশ ।--নুন, বকসাইট, ম॥ংগানিজ, আনবেনটন, স্টিয়াটাইট, জিপনম। 

ত্রিবাঙ্চুর ।__মনাজাইট, ইলমেনাইট, জারকন, দিলিন্যানাইট, গ্র্যাফাইট, মলিবডেনম। 

মাইসোর।__-লোনা, রুপে, লোহা, আনবেদটন, বকসাইট, ক্রোমাইট, ম্যাংগানিজ, কুরুবিন্দ, 
গ্র্যাফাইট | 

নিজাম রাজ্য ।-_কয়ল|, পাইরাইট, গ্র্যাফাইট 1 

RE প্রদেশ।_নুন, ম্যাগনিনাইট, ম্যাংগানিজ, অভ্র, আদবেনটন, ব্যারাইট, গ্রাফাইট, 
কুরূবিন্দ । / : 


৫। জল 


-. বতরকম খনিজ আছে তার মধ্যে জল মাঙ্্ষের সবচেয়ে দরকারী, সেজন্য 
প্রথমেই আলোচ্য । জলের বিশাল ভাণ্ডার সমুদ্র, তা ছাড়া নদী হ্রদ প্রভৃতিও 
'আছে। স্বর্যতাপে বান্দীভূত হয়ে জল বায়ুতে মিশে বায়, উপরে উঠে ঠাণ্ডা 
!ইয়ে মেঘে পরিণত হর, আবার বৃষ্টিবূপে নীচে ফিরে আসে । জলবাম্পের কতক 
অংশ হিমালরশিখরে বরফ হয়ে জমে, এবং গ্রীষ্মে সেই বরফ গ’লে সিন্ধু গঙ্গা 


১৪ ভারতের খনিজ 


যমুনা ব্ৰহ্মপুত্ৰ প্রভৃতির খাতে প্রবাহিত হয়। অনেক নদী উপনদীর উৎপত্তি 
শুধু বৃষ্টির জল থেকে, বেমন শোণ নর্মদা গোদাবরী কাবেরী প্রভৃতি। বৃষ্টির 
এব নদীবাহিত জলের কতকটা মাটিতে শোবিত হয়, কতকটা৷ সমুদ্রে চলে বায় | 

সমুদ্রজলে শতকরা প্রার ৩২ ভাগ নানাজাতীয় লবণ আছে, ভার মধ্যে সোডিরম 
ক্লোরাইড অর্থাৎ সাধারণ ন্ুনই বেশী | তার চেয়ে অনেক কম আছে ম্যাগনিশিয়ম 
পোটামিরম ও ক্যালপিরম যুক্ত লবণ (ক্লোরাইড, সালফেট ), আরও কম 
ক্যালসিরম কার্বনেট, লেশমাত্র ব্রোমাইড আয়োডাইড, এবং লেশের চেয়েও 
কম ফনফেট সিলিকা তাম! পোনা রুপো। সমুদ্রল থেকে নুন তৈরি অতি 
প্রাচীন শিল্ন। অনেক দেশে ম্যাগনিশিরম ক্লোরাইডও উদ্ধার করা হর। 
সম্প্রতি আমেরিকার ব্রোমিন বার করা৷ হচ্ছে, কিন্তু সোনা রুপো উদ্ধারের খরচ 
পোবায় নি। নদী হ্রদ প্রভৃতির জলও বিশুদ্ধ নয়। বিজ্ঞানীরা অনুমান করেন 
যে পুরাকালে সমুদ্রের জলে এত লবণ ছিল না, 후이족 শিলারাশির দ্রবণীয় অংশ 
36 আর নদীর জলে মিশে সমুদ্রে এসে বিবিধ লবণরূপে কোটি কোটি বৎসরে 
সঞ্চিত হয়েছে 1 

জল বখন বাম্পাকারে ওঠে তখন তার লবণাদি নীচে পড়ে থাকে? বকমন্ত্ে 
পাতিত জল (distilled ater ) বেমন বিশুদ্ধ, বৃষ্টির জলও সেইরকম, কিন্ত 
পড়বার সময় বাতাসের ধুলো তার সঙ্গে মেশে। মধ্যবর্ধায় ধোরা বাতাসে ধুলো 
খুব কম, সেজন্য তখনকার বৃষ্টির জল আরও নির্মল | বায়ুমণ্ডলে কিঞ্চিৎ অঙ্গারাম্ন 
বা কাৰ্বন ডাই অক্সাইড আছে, বৃষ্টির জলে তার কতকটা মিশে যায়। পরিমাণ কম" 
হ'লেও তৃপৃষ্ঠন্থ বিবিধ খনিজদ্রব্যের উপর তার প্রভাব সামান্য নয়। 

অনেক শিলার উপাদান ক্যালসিরম কার্বনেট। চুনেপাথর এবং খড়ি 
(চা-খড়ি) তাতেই গঠিত। এই পদার্থ জলে গলে না, কিন্তু জলে অঙ্গীরা্ন 
থাকলে গলে। বৃষ্টির জলে অঙ্গারাম্ন থাকায় এই জাতীয় শিলার নিরন্তর ক্ষয় হচ্ছে 
এবং সেই দ্রবীভূত ক্যালসিয়ম কার্বনেট নদীর জলে মিশে অবশেষে সমুদ্রে বাচ্ছে। 
সাধারণ মাটিতেও এই পদার্থ অল্লাধিক পরিমাণে আছে ㅣ খড়িতে কোনও 
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আযাদিড (যেমন নেবুর রস) দিলে অন্গারান্ের বুদবুদ বার হয়, মাটিতে দিলেও 
একটু হয়। মাটিতে বে ক্যালসিরম কার্বনেট: থাকে তা আত্মসাৎ ক'রে বৃষ্টির 
জল ভূমির নিয়ন্তরে সঞ্চিত হর॥ মাটিতে বদি অন্য দ্রবণীয় উপাদান থাকে 
(সাধারণ লবণ, ম্যাগনিশিরম-ঘুক্ত লবণ, ইত্যাদি) তবে তাও সেই জলে গৃহীত 
হর। এইরকম ক্যালসিরম-ম্যাগনিশিরম-যুক্ত পদার্থ বে জলে বেশী তাকে বলা হয় 
খর জল (hard water), যাতে কম তার নাম মৃদু জল (8016 water)। খর 
জলে সাবান ভাল গলে না, দই এর মতন গাদ পড়ায় কতক সাবান নষ্ট হয়, দাল 
সহজে সিদ্ধ হয় না, জল ফোটালে কেতলি প্রতি পাত্রের ভিতর শক্ত স্তর জমে। 
বিহার, যুক্তপ্রদেশ, রাজপুতান৷ প্রভৃতি স্থানে এবং কলকাতার কাছে অনেক 
কুয়োর জলে এই দোন দেখা যায়। কলকাতার খালের জলে সমুদ্রজল . আসে 
সেজন্ত তা অত্যন্ত খর আর নোনা | চলিত কথায় খর জলকে ভারী বা৷ বোদা জল' 
এবং মৃদু জলকে হালকা বা মিঠে জল বলা হয়। দাজিলিং্এর জল অত্যন্ত মু, 
সেজন্ত গায়ে সাবান মেখে জলে ধুলে হড়হড়ে ভাব সহজে যেতে চায় না। 

খর জল ফোটালে যে গাদ পড়ে তার ফলে খরত৷ কতকটা ক'মে যায় ।' 
উপযুক্ত মাত্রার চুন সোডা প্রভৃতির যোগে এবং অন্তান্ত রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
খর জলকে মৃদু করা বার। অনেক কারখানায় বয়লার প্রভৃতির জন্য এই 
উপায়ে, জলশোধন কর! হ্য়। পানীয় জলের 999 অনেক স্থানে এই রকম 
ব্যবস্থা আছে। ' | 

গঙ্গা প্রভৃতি হিমালয়জাতা নদীর জল মোটের উপর মৃদু | কলকাতার 
কলের জলেরও খরতা, কম। মোহানার কাছে নদীতে সমুদ্রের জোয়ারের জল 
আগায় সন এবং খরতা৷ বাড়ে সেজন্য কলকাতার দক্ষিণে গঙ্গার জল বিস্বাদ 1 
কলকাতার প্রায় ১৮ মাইল উত্তরে পলতা নামক স্থানে গঙ্গা থেকে শহরের জন্য 
জল সংগ্রহ করা হয়। 

মাটির আর .একটি অতি সাধারণ উপাদান লোহা'। এই লোহা! অক্সিজেন- 
সংযোগে. ফেরিক ব| ফেরস অক্সাইড রূপে থাকে। ফেরস অক্সাইড অঙ্গারান্যুক্ত 
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. জলে দ্রব হয়, কিন্ত ফেরিক অক্সাইড (বা হাইড্রল্সাইড) হয় না। বাংলা দেশের 
অনেক স্থানে পাতকুরো বা নলকুপের জল তোলবার সময় পরিকাঁর থাকে, কিন্ত 
হাওয়া লাগলে উপরে সর পড়ে এবং তা থিতিয়ে লালচে বা হলদে গাদ হরে জমে | 
এই পরিবর্তনের কারণ__ অঙ্গারাগ্র উবে যাওয়ায় ফেরস অক্সাইড অদ্রাব্য হয় 
এবং বায়ুর অক্সিজেন-যোগে তা ফেরিক হাইড্‌ুন্সাইডে পরিণত হয়। এইরকম 
জলে কাপড় কাচলে ক্রমশ তাতে গেরুয়া রং ধরে। 

ভূমিতে যদি বালি হ্কুড়ি কীকর প্রভৃতি বেশী থাকে তবে তার ভিতর দিয়ে 
সহজেই জল প্রবেশ করে এবং নীচে নামতে থাকে। এ'টেল মাটির স্তর এবং 
নিরেট পাথর অপ্রবেশ্য (10106001009), তাদের ভিতরে জল যায় না। ভূমির 
নীচে যেখানে অপ্রবেশ্ঠ স্তর থাকে সেইখানে জলের অধোগতি থামে এবং 
তার উপরে বালি প্রভৃতির প্রবেগ্ত, (চervi০৷॥5 ) স্তরে জল জমতে থাঁকে। 
এজন্য প্রবেষ্য স্তরের নীচ থেকে উপরে কতকটা দূর পর্যন্ত জলপূর্ণ বা সংপৃক্ত 
(saturated) হয় | বর্ষা শেষ হ’লে মাটি উপর থেকে শুখতে আরম্ভ করে, 
তার ফলে নীচে সঞ্চিত জলের উধ্ব সীমা বা খাড়াই ক্রমশ নামতে, থাকে, 
এবং অনেক স্থানে শ্রীত্রকালে একবারে লুপ্ত হয়। এরকম স্থানের কুয়োতে 
গ্রীশ্বকালে জল পাওয়| যায় না। যেখানে মাটির নীচে সঞ্চিত জল একবারে 
শুথিয়ে যার না সেখানেও ইঁদারা পাতকুয়ো এবং নলকপের গভীরতা সংগুক্ত 
স্তরের যথাসম্ভব তলা! পর্যন্ত হওয়া উচিত, নতুবা বার মাস জল না পাওয়া 
যেতে পাঁরে। 

যে অঞ্চলে বৃষ্টি কম এবং বালি প্রভৃতির স্তর উপর থেকে অনেক নীচে পর্যন্ত 
নেমে গেছে সেখানে খুব গভীর কুয়ো করতে হয়। নিয়বঙ্গের অনেক স্থানে, 
যেমন কলকাতার আশেপাশে, মাটির ৩৷৪ হাত নীচেই জল পাওয়া যায়, এবং 
গ্রীগ্বকালেও তা খুব নীচে নামে না। -তার কারণ __ এইসব স্থানে বৃষ্টি বেশী, এবং 
প্রবেষ্য স্তর খুব গভীর নয়, অনেক জায়গায় ৫০1৬০ ফুট নীচেই . অপ্রবেশ্ত এ'টেল 
মাটির স্তর। কিন্ত অপ্রবেশ্য স্তরের নীচেও আবার প্রবেশ্য স্তর পাওয়া যায় এবং 


জল ১৭ 


তাতেও দূরবর্তী স্থান থেকে জল এসে জমা! হয়। বাংলা দেশের অনেক স্থানে 
এবং অন্য প্রদেশেও পর্যায়ক্রমে প্রবেশ্ত ও অপ্রবেশ্ঠ স্তরের বিন্যাস দেখা বার, এবং. 
সব প্রবেশ্য স্তরের জলও সমান নর | উপরের জল সাধারণত মৃদু, কিন্ত জীবাণু- 
দুষ্ট। তার নীচের জল জীবাণুশন্য কিন্ত থর আর নোনা হতে পারে। আরও 
নীচের জল হয়তো নির্দোষ। নলকুপ বসাবার সময় উপযুক্ত স্তর নির্বাচন একটি 
কঠিন কাঁজ। নদীর জলের চেয়ে কুরো৷ এবং নলকুপের জল সাধারণত খর । 


ভারতবর্ষে অনেক স্থানে উৎস (90008) আছে, তাদের কতকগুলি থেকে 
গরম জল বার হয়, আবার কতকগুলির জলে নানারকম রাসায়নিক পদার্থ মিশ্রিত 
থাঁকে। মুঙ্গেরের কাছে সীতাকুণ্ড, পঞ্জাবে কুলু অঞ্চলে মণিকর্ণ, কাংড়ায় জালামুখী, 
জন্মুর অন্তর্গত পুঞ্চে তাত্তাপানি, গঙ্গোত্তরী প্রদেশে, বিহারে রাজগিরে, বীরভূম 
জেলার বক্রেশ্বরে, বোদ্বাই প্রদেশে থানা জেলার, এবং আরও নানা স্থানে উষ্ণ- 
প্রশ্রণ আছে। কতকগুলির জল এত গরম বে তীর্থবাত্রীরা তাতে ভাত সিদ্ধ 
করে, যেমন কুলুর মণিকর্ণ | কাংড়ার জালামুখীর জলে ব্রোমাইড ও আরোডাইড 
আঁছে। কতকগুলির জলে গন্ধক আছে, যেমন বক্রেশ্বর, তাতাপানি এবং থানার 
প্রশ্রবণ। উড়িগ্যার ভূবনেশ্বরে দুধকুণ্ড উৎসের জল সাদা, তাতে সম্ভবত colloidal 
15501. আছে। বোদ্বাই প্রদেশের পাঁচমহল অঞ্চলে তুবা নামক স্থানের উৎসজল 
তেজক্ক্রিয় (radioactive) | খ * 


ইওরোপে ৪ অর্থাৎ উৎস স্থানগুলি খুব জনপ্রিয়, অসংখ্য লোকে নানা 
রোগের চিকিৎসার জন্ত সেখানকার জল পান করে অথবা তাতে স্নান করে। 
অনেক উৎসস্থান শৌখিন বিলাসক্ষেত্র। কতকগুলি উৎসের জল বোতলে প্যাক : 
হরে বিক্রি হয়, এদেশেও তার চালান আসে, যেমন Apenta, Vichy, Apol- 
1৪৮১৪ । ভারতবর্ষে উৎসের অভাব নেই কিন্তু অধিকাংশের জলের উপাদান ও 
ভেবজগুণ এখনও নিৰ্ণীত হর নি। খুব কম লোকেই চিকিৎসার জন্য উৎদজল 
ব্যবহার করে। এদেশে উৎসজলের আদর তীর্থজল হিসাবে। 


১৮ ভারতের খনিজ 


৬। মাটি 


মাটি আর বালি ছুইএরই উৎপত্তি পাথর থেকে। পাথরের অনেক উপাদান 
বৃষ্টির জলে ক্রমশ গ’লে যার, তার ফলে পাথরের সংহতি নষ্ট হয় এবং কালক্রমে 
শক্ত পাথর গু'ড়ে| হরে বায়। নদীর স্রোতে পাথরের নুড়ি ক্রমাগত নাড়া পেরে 
ঘর্ষণে ক্ষর পার। গ্রাথনির ফাকে অশ্ব বট প্রতি গাছ গজালে যেমন পুরনো 
পাকা বাড়ি ভূমিসাৎ হয়, পাহাড়ের গায়ের পাথরও সেইরকম গাছপালার শিকড়ের 
চাড় পেয়ে বিশ্লিষ্ট হয়ে ধসে 'যায়। এই সব প্রাকৃতিক কারণে কঠিন 
শিলা কালক্রমে চুর্ণিত হয় এবং সেই চূর্ণ গলিত উদ্ভিদাদির সঙ্গে মিশে মাটিতে 
পরিণত হয় | 

মাটির প্রধান রাসায়নিক উপাদান আ্যালিউমিনিয়ম হাইড্রোসিলিকেট । তার 
সঙ্গে অল্লাধিক মাত্রার অন্যান্য পদার্থও মিশ্রিত থাকে, যেমন বালি, ক্যালসিয়ম ও 

যাগনিশিরম কার্রনেট, ঈবৎ মাত্রার লৌহ পোটাসিয়ম সোডিরম ম্যাংগানিজ গন্ধক 
জে এবং লেশমাত্রার তার বোরন আয়োডিন রুওরিন 
গ্রভৃতি। তা ছাড়। গলিত জৈব পদাৰ্থও থাকে | 

উৎপত্তি অনুসারে মাটি ছুইপ্রকার।-_(১) উচ্চতর ভূমি থেকে আগত নদীর 
পলি নিয়তর ভূমিতে সঞ্চিত হওয়ায় যা উৎপন্ন হয়েছে, টি সমভূমির 
মাটি (২) প্রাচীন পাবাণময় ভূর্মির উপরের অংশ বা বৃষ্টি প্রভৃতির প্রভাবে 
টা হয়ে মাটিতে পরিণত হয়েছে, যেমন দক্ষিণাপথের অধিকাংশ স্থানের মাটি। 
প্রথমপ্রকার মাটি দূর থেকে নদীকর্তৃক আনীত, দ্বিতীয়প্রকার মাটি স্থানীর 
গাবাণেরই বিকার। শেষোক্ত মাটির রং সাধারণত একটু কাল বা ঘোর 59 1 
আর্ষাবর্তের পলিমাটি উর্বরতার জন্তু খ্যাত, কিন্ত অনেক স্থানে দ্বিতীয়প্রকার 
মাটিরও অপাধারণ উর্বরতা দেখা যায়, যেমন মধ্যপ্রদেশ গুজরাট প্রভৃতির “কাল 
মাটি” (0505 9011) বা! কাপাস চাবের পক্ষে সর্বশেষ গণ্য হয়। এই কাল মাটিতে 
ক্যালবিয়ম ম্যাগনিশিরম এবং লৌহের ভাগ বেশী, জৈব পদাৰ্থও প্রচুর 1 


মাটি ১৯ 


কুবিক্ষেত্র্রে মাটি সাধারণত তিনরকম ধরা হর 1--(5) এটেল, বার কণা খুব 
코퍼 এবং যাতে বালি কম ; (২) বেলে, যাতে বালির ভাগ বেশী ; (৩) দোত্বাশ, 
এ'টেল আর বেলের মাঝামাবি। এটেল :মাটিতে সহজে জল প্রবেশ করে না, 
কিন্ত একবার ভিজলে শীঘ্র শুখর না। এরকম মাটিতে গাছপালার শিকড় 
অনায়াসে ছড়াতে পারে না। বেলে মাটি সহজেই জল টেনে নেয় কিন্ত শীঘ্র 
শুথিরে বার | চাষের জন্য সাধারণতঃ দোত্মাশ মাটি শ্রেষ্ট । 


কৃবিকর্ম ছাঁড়া নানা প্রয়োজনে মাটি মান্গুবের কাজে লাগে। মৃৎশিল্প বিভিন্ন 
প্রকার মাটির দরকার হয়। কুমোরের চাকে হাড়ি ইত্যাদি গড়বার জন্ত নমনীর 
(01896) মাটি চাই। এ'টেল মাটির কণা 죽여 এবং তার কতক অংশ কলরেড 
০119৭) অবস্থার থাকে, সেজন্য এরকম মাটি খুব নমনীয় | কিন্তু একবারে 
বালিশন্ত এটেল মাটিতে কুমোরের কাজ হয় না, কারণ এরকম মাটি পোড়ালে 
বেশী সংকুচিত হয়, তাঁতে জিনিসের গড়ন বজায় থাকে না।  ছাচে গড়বার মাটি 
'বেশী নমনীয় না৷ হ’লেও চলে, সেজন্য ইট টালি প্রভৃতিতে বালি কিছু বেশী দেওয়া 
হয়, তার ফলে পোড়াবার সময় ফাঁট ধরে না, সংকোচনও কমে। গঙ্গার পলিমাটি 
ইট তৈরির পক্ষে উত্তম, তাতে স্বভাবত উপযুক্ত পরিমাণে বালি মিশ্রিত আছে, 
" নমনীয়তাও বথোচিত। 
পোড়ালে মাটির জৈব উপাদান নষ্ট হয়; অজৈব উপাদানগুলির রাসায়নিক 
সংযুতি (০০771১0516107) বদলে যায়, তার ফলে দৃঢ়তা আসে 1 মাটিতে বে লোহা 
খাকে তা ফেরিক অক্সাইড হয়ে বায় সেজন্য পোড়া মাটির রং লাল হয়। - 
সাধারণ মাটির বাসন এবং ইট প্রভৃতি বেশী তাপে পোড়ানো হয় না, কারণ 
তাতে মাটি গলে গিয়ে 지피 হয়ে বায়। জিনিসের দৃঢ়! ও স্থারিতা বাড়াতে 
হ’লে বেশী তাপ দরকার, তার জন্য এমন মাটি চাই বা সহজে গলে না৷ এবং 
পৌড়ালে শক্ত হয়। সোডিয়ম পৌটাসিয়ম ক্যালসিরম লৌহ সিলিকা প্রভৃতি 
যুক্ত নানাপ্রকার উপাদানের তারতম্য “অন্থদারে মাটির গলনীয়ত! বা তাপসহত৷ 
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কমে বাড়ে। উপযুক্ত উপাদানে গড়া জিনিস বেশী তাপে পোড়ানো যার, তার 
ফলে দৃঢ় ও নীরন্ধ হয়, অর্থাৎ সাধারণ মুৎপাত্রের মতন তার গায়ে জল শোবিত 
হর না। স্টোনওয়ার (5৮০০০৬&:৪) নামে যেসব জিনিস প্রস্তুত হর তা এই- 
প্রকার। সাধারণত তার উপরে কাচের মতন 1669 কঠিন লেপ (৪142০) দেওয়া 
থাকে, যেমন জার বা বরাম, হাত মুখ ধোবার বেসিন ইত্যাদি । ন্টোনওয়ারের 
উপযুক্ত মাটি রানীগঞ্জ ও জব্বলপুরের কাছে পাওয়া যার | টেরাক্টা (terra- 
০৮৮৪) য| দিয়ে তৈরি হর সেই মাটি অপেক্ষাকৃত গলনীয়, সেজন্য বেশী তাপে 
পোড়ানো হয় না এবং উপরে 15614 লেপও দেওয়| হর না। গোআালিয়রে 
টেরাকটার মাটি পাওয়া বার | 

বিশুদ্ধ সাদা মাটির নাম কেওলিন বা চীনেমাটি, যা থেকে পোপিলেন হয় | 
তার বিবরণ ৯-প্রকরণে আছে | 

সাধারণ ইট প্রথর তাপে গ’লে বার। যেখানে আগুনের আঁচ বেশী, যেমন 
বরলারের চুলীতে, সেখানে সাধারণ ইটের গাথনি, চলে না। বাংলা এবং 
বিহারের করলার খনির নিয় স্তরে, রাজমহল 'পাহীড় অঞ্চলে এবং মধ্যপ্রদেশের 
কয়েক স্থানে ফায়ারক্রে (8:50) নামে একরকম মাটির মতন বস্তু পাওয়| যায়, 
তা থেকে ফায়ারত্রিক (70১৭0) নামক তাপসহ (refractory) ইট, ধাতু 
গলাবার মুচি এবং অন্যান্য জিনিস প্রস্তুত হয়। ফায়ারক্রের উপাদান আযালিউ- 
মিনিরম দিলিকেট এবং 조역 বালি, তার সঙ্গে লৌহ ক্যালসিয়ম ম্যাগনিশিরম 
প্রভৃতি যুক্ত পদার্থ খুব কম থাকে। রং সাধারণত ছাইএর মতন, কিন্ত 
পোড়ালে প্রায় সাদা হয় | | 

ফারারত্রিকও খুব প্রথর তাপ সইতে পারে না এবং কতকগুলি প্রক্রিয়ার অন্ত 
পদার্থের সংস্পর্শে বিরুত হরে বায়। সেভন্ত আরও কয়েক রকম তাপসহ ইট 
বিশেষ বিশেব কাজের জন্য প্রস্তুত হয | : তাদের কথ! পরে যথাস্থানে বলা হবে । 

অনেক স্থানে, যেমন বর্ধমান অঞ্চলে, মাটির রং লাল। এর কারণ লৌহযুক্ত 
ফেরিক অন্মুইড। যে মাটিতে এই উপাদান খুব বেশী থাকে তাঁর নাম গেরি- 
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মাটি (red ochre) এলামাটি (yellow ochre, হিন্দীঁরামরজ)ও এই 
জাতীয়, কিন্তু তাতে ফেরিক অক্সাইডের বদলে হাইড্রক্সাইড থাকে সেজন্য রং 
হলদে । বিহার, উড়িস্যা, মধ্যপ্রদেশ, মাইসোর, পঞ্জাব, এবং কাশ্মীরে এই 
দুই রঙিন মাটি প্রচুর পাওয়া যায় এবং ভারতের সর্বত্র রংএর কাজে চলে, 
এককালে বিলাতেও চালান যেত। 91600, এবং 009 রংও এই জাতীয়, 
ম্যাংগাঁনিজ থাকার অল্লাবিক ব্রাউন। এই দুই মাটিও এদেশে পাওয়া যায় কিন্ত 
ব্যবহার বেশী নেই | 
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সিলিকা (5১০৪) ব! সিলিকন ডাইঅল্সাইড নানাজাতীয় খনিজের উপাদান । 
ভূত্বকের সমস্ত শিলারাশির উপাদানের শতকরা প্রায় ৬০ ভাগ সিলিকা 1 
" সিলিকার মোটামুটি তিনরক্ম রূপ ।-১) কেলাসিত, যেমন কোর্ট্‌স বা 
স্কটিক, বালি ইত্যাদি; (২) যার কেলাস প্রচ্ছন্ন অর্থাৎ বিশেষ যন্ত্র ভিন্ন অগোচর . 
(cryptocrystalline), বেমন আগেট ও কষ্ি-পাথর : (৩) অকেলাসিত বা 
অনিবন্ধী (৫৷০৮৪॥০৷॥5)। প্রথম ছুই প্রকার সিলিকা জলে দ্রব হয় না, কিন্তু 
তৃতীয়টি অবস্থাবিশেষে দ্রবণীয় এবং বেলেপাথর প্রভৃতি নানারকম শিলার সংহতির 
কারণ। ওপাল মণি (0001) অকেলাসিত সিলিকায় গঠিত। অনেক উদ্ভিদ 
ও প্রাণীর দেহে এইরূপ সিলিকা থাকে, যেমন তুণাদিতে, ডাঁয়াটম (diatom) 
নামক 고여 জলজ উদ্ভিদে; স্পঞ্জে, এবং রেডিওলেরিয়া (r৭di০!৮i৭) নামক 
고여 জলজ প্রাীতে | বাঁশের ভিতর যে বংশলোচন পাওয়া যায় তাঁও এইরকম | 
চকমকি পাথর (817) সম্ভবত জৈব সিলিকা থেকে উৎপন্ন 1 
(কোঅর্ট (quartz) এর উপাদান কেলাসিত সিলিকা । স্বচ্ছ কোর্ট সের 
সংস্কৃত নাম স্ফটিক, হিন্দী বিল্লোর -- যা থেকে বাংলা “বেলোয়ারী’ হয়েছে | 
উপরত্বরূপে গণ্য স্কটিকের বিবরণ ২১-প্রকরণে দেওয়া হয়েছে | 3 লা 
SCHRY wes ৪৩০৪) 0 j ৬. ৬৩৯২ 
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উপাদান কোট 1 এইরকম শিলা বৃষ্টি বা নদীর জলে বিশ্লিষ্ট ও চুধিত হ’লে 
বালির উৎপত্তি হয়। b 

বালি এবং ছোট বড় 9199 আকারে কোমর ভারতে অপরিমিত। পার্বত 
প্রদেশে যে নানা আকারের গোলালো পাথর (291৪) দেখা যায় তার অধিকাংশ 
কোর্সে গঠিত। কোট সাইট (qui) নামক একরকম সাদা দানাদার 
পাথর এদেশে অনেক পারত অঞ্চলে প্রচুর দেখা যায়, যেমন সাঁওতাল -পরগনায়, 
মানভূম সিংহভুম জেলায়, দিল্লির রিজ (719০) নামক পাহাড়ে । বালি বা বেলে- 
পাথর রূপান্তরিত হয়ে এর উতৎপন্তি। অনেক স্থানে এই পাথর দিয়ে রাস্তা করা 
হয়। চকমকির জন্যও এর ব্যবহার আছে। 

বালির প্রধান ব্যবহার চুন বা সিমেন্টের সঙ্গে মিশিয়ে পলস্তারা কংক্রিট 
ইত্যাদি করবার জন্য | তীক্ষ বা খোঁচা খোঁচা বালি এই কাজের পক্ষে শেঠ । 
এরকম বালি গঙ্গা, দামোদর 'প্রভৃতির ধারে পাওয়া যায়। কলকাতার কলের 
জল বালির ভিতর দিয়ে চালিয়ে পরিক্রত করা হয়। বালির সঙ্গে অল্প চুন 
মিশিয়ে জমিয়ে স্টীমে তপ্ত করলে একরকম ইট হয় — sand-lime brick | এই 
ইট তৈরির একটি কারখানা হাওড়ায় ছিল, কিন্তু লাভ না হওয়ায় বন্ধ হয়ে গেছে। 

কাচেরু অন্যতম উপাদান বালি। সাধারণ বালির সঙ্গে নানারকম অন্য পদার্থ 
মিশ্রিত থাকে, বেমন অভ্র, চুনেপাথর, ফেরিক অক্সাইড, মাটি । এরকম বালিতে 
ভাল কাচ হয় না। যার উপাদান শুধুই কোট এবং যার দানা বর্ণহীন ও প্রায় 
সমান, এমন বালিই কাচ তৈরির পক্ষে শ্রে্ঠ। ভাগলপুর জেলায় কলগাঁর 
নিকটবর্তী পাথরঘাটায়, বর্ধমান জেলায় আসানসোলে, হাঁজারিবাগ জেলায় গিরিডি 
অঞ্চলে, ঘুক্তপ্রদেশে নাইনির কাছে, এবং জব্বলপুর, বিকানির, বরোদা ও মাদ্রাজ 
প্রদেশের কয়েক স্থানে কাচের উপযুক্ত বিশুদ্ধ সাদা বালি (quartz sand) পাওয়া! & 
বায়। পোসিলেনের উপাদানরূপে এবং শৌখিন পলস্তারার কাজেও এই বালি চলে। 
চূৰ্ণ কৌনর্টপাইট থেকেও কাঁচ হয়। নিকৃষ্ট কাচের জন্য খুব বিশুদ্ধ বালি দরকার 
হয় না। 


ব্যাস, গ্র্যানিট, বেলেপাথর, মারবেল, লাটিরাইট, স্রেট ২৩ 


রানীগঞ্জ প্রভৃতির কয়লার খনিতে ফায়ারক্কে ছাড়া আর একরকম" মাটির 
মতন: পদার্থ পাওয়া যায় = গ্যানিস্টার (8৪51565)| এর প্রধান উপাদান 
সিলিকা বা অতি সুক্মম বালি। গ্যানিন্টার থেকে সিলিকা ব্রিক তৈরি হর । এই 
ইট কারারত্রিকের চেয়ে তাপসহ এবং অগ্্বর্মী পদার্থের সংস্পর্শে বিকৃত হর না। 


৮। ব্যাসণ্ট, গ্র্যানিট, বেলেপাথর, মারবেল, 
ল্যাটিরাইট, সেট 

ব্যাসণ্ট বা ট্র্যাপ (১5591, 60827) আগ্নেয় শিলা, এর উৎপত্তি ভূগর্ভনিঃস্থত 
গলিত লাভা থেকে। শীঘ্র ঠাণ্ডা হয়ে জমে যাওয়ায় এই শিলার কেলাস বা 
দানা বড় হ'তে পারে নি। ব্যাসন্টের রং প্রায় কাল, বেশী পোড়া ঝামার মতন ; 
প্রধান উপাদান প্লেজিওক্লেজ-ফেন্ড্স্পার (plagioclase feldspar, পোটাসিয়ম- 
লোডিনম-ক্যালসিয়ম-আ্যালিউমিনিরম সিলিকেট ) এবং পাইরক্সিন (pyroxene, 
ক্যালসিয়ম-ম্যাগনিশিয়ম-লৌহ-ম্যাংগানিজ মেটাসিলিকেট )। এই পাথর খুব 
দৃঢ়, সহজে ভাঙে না, 0099 রাস্তা পাকা করবার পক্ষে শ্রেষ্ট 1 ; 

রাজমহল পাহাড়ে, বোদ্ধাইপ্রদেশের দক্ষিণ ভাগে, নিজাম রাজ্যে, মধ্য- 
প্রদেশে এবং মধ্যতারতে এই পাথর প্রচুর পাওয়া যায়। দক্ষিণাপথের একটি 
বিশাল অংশ এই শিলার গঠিত তা ৩-প্রকরণে বলা হয়েছে । কলকাতার রাস্তা 
বে ব্যাসন্ট দিয়ে বাধানো হর তা পাকুড় (সীওতাল পরগনা ) থেকে আদে। 
রাস্তার উপর ট্রাম-লাইন দৃঢ়বদ্ধ করবার জন্ত এই পাথর ইটের আকারে কেটে 
বসানো হয়। সাড়া বা হাগিঞ্ ব্রিজ তৈরি করতে রাশি রাশি এই পাথর 
লেগেছে । এদেশে সিমেন্ট-কংক্রিট কাজে সাধারণত ব্যাসপ্টের কুচি দেওয়া 
হয়। ব্যাসণ্ট ইচ্ছামত আকারে কাটা শ্রমসাধ্য, রংও ভাল নয়, সেজন্য অতি 
্‌ মজবুত পাথর হ’লেও প্রানাদাদি নির্মাণে বেণী চলে না। 

গ্র্যানিট (৫106)ও আগের শিলা । ভূগর্ভে প্রবল চাপে তরল অবস্থা 
থেকে ধীরে ধীরে ঠাগা হয়ে এর উৎপত্তি, সেজন্য দানা সুম্পষ্ট __ ৫10 বাঁ 


8. ভারতের খনিজ 

দানার জন্যই '&:%০36০ নাম। প্রধান উপাদান কোঅট.স) ফেল্ডস্পার এবং 
অভ্র । এই পাথর দৃঢ়, কিন্তু ইচ্ছামত আকারে কাটা সুসাধ্য, ধূসর গোলাগী লাল 
কাল প্রভৃতি নানা বর্ণের পাওয়া যায়, সেজন্য প্রাসাদ মন্দিরাদি নির্মাণের উপযোগী | 
মাদ্রাজ প্রদেশে উত্তর আরকটে ও অন্যত্র, এবং মাইসোরে উত্তম গ্র্যানিট পাওয়া 


যায়। দক্ষিণ ভারতের অসংখ্য মন্দির এবং আনুষস্সিক মুতি প্রভৃতি এই পাথরে 
নির্মিত, যেমন ইলোরা, মাদুর, চিদাদ্বরম, রামেশর পরত 끼여 1 


নাইস (০1৪) নামক একরকম রূপান্তরিত শিলা এদেশে প্রচুর পাওয়া 
যার, তারও উপাদান গ্র্যানিটের তুল্য। অনেক স্থানে এই পাথর গ্র্যানিট 
নামে চলে। 


বেলেপাথর (%795:০29) পাললিক শিলা | এর প্রধান উপাদান বালি। 
জলে দ্রবীভূত ক্যালসিরম কার্বনেট, সিলিকা, অথবা লৌহ্যুক্ত পদার্থের সঙ্গে 
মিশে বালির স্তর জমাট হয়ে বেলেপাথরে পরিণত হরেছে। লোহা বেনী থাকলে 
পাথরের রং পাটল বা লাল হয়। আগ্রার আকবরের কেল্লা এইরকম লাল 
পাথরে তৈরি। বেলেপাথর সহজে কাট যায়, এবং ব্যাসন্ট বা গ্র্যানিটের 
মতন দৃঢ় ও চিরস্থায়ী না হ'লেও ইমারতের কাজে সর্বশ্রেষ্ঠ গণ্য হয়। বিন্ধ্য- 
গিরিশ্রেণীর নিকটবর্তী স্থানে _- গয়া জেলা থেকে হোশঙ্গাবাদ (মধ্যপ্রদেশ ), 
সেখান থেকে গোআলিয়র রাজ্য এবং আগ্রা -- এই বিস্তৃত ভূভাগে সর্বোতষ্ট 
বেলেপাথর পাওয়া যায়। সারনাথ ও অন্যান্য বহু স্থানের অশোকস্তন্ত, সারনাথ 
সাচি ভারহত প্রস্তুতির বৌদ্ধ স্তুপ, আগ্রার কেল্লা, আগ্রা ও দিল্লির জুম্মা মসজিদ 
ও বহু প্রাসাদ, এবং গোআলিয়র অন্বর ও বুক্তপ্রদেশের অনেক স্থানের প্রাসাদ 
মন্দিরাদি বিন্ধ্যজাত বেলেপাথরে নিগিত। নূতন দিল্লির সভাভবন এবং লাটের 
প্রাসাদও এই পাথরের | উড়িস্ায়, মধ্যপ্রদেশে চান্দার, এরং গুজরাটে শোনগির . 
অঞ্চলেও বেলেপাথর পাওয়া যায়। পুরী ও ভুবনেশ্বরের মন্দির উড়িয্যার 
'বেলেপাথরে নিগ্িত। কলকাতায় চুনার পাথর নামে 41 পাওয়া যায় তা মির্জাপুর 


ব্যাসপ্ট, গ্র্যানিট, বেলেপাঁথর, মারবেল, ল্যাটিরাইট, 090 ২৫ 


জেলার বেলেপাথর | প্রাচীন মৃতির অধিকাংশ বেলেপাথরে গড়া । জাতা আর 
শিল-নোড়াও এই পাথরে তৈরি হ্য়। 


মারবেল (5)19, ফারনী--মর্মর ) রূপান্তরিত শিলা, চাপ ও তাপের 
প্রভাবে চুনেপাথর থেকে উৎপন্ন। বিশুদ্ধ মারবেলের রং সাদা, উপাদান 
কেলাসিত ক্যালপ্িরম কার্বনেট। অন্ান্ত পদার্থ মিশ্রিত থাকলে নানারকম রং 
দাগ বা নকশ! হয়। সাদার চেয়ে কাল বা রঙিন বা বিচিত্র সুদৃশ্য মারবেলের 
দাম বেণী। মধ্যপ্রদেশে জব্বলপুর, বিটুল, ছিন্দৌআরা, নাগপুর, সিওনি প্রভৃতি 
স্থানে মারবেল আছে | রাজপুতানার যোধপুর, কিষনগড়, জশলমির, আজমির্‌, 
জয়পুর, আলোমার প্রভৃতি স্থানে সাদা ও রঙিন উৎকৃষ্ট মারবেল পাওয়া যার | 
আগ্রার তাজমহল ও কলকাতার ভিক্টোরিয়| মেমোরিয়াল যোধপুরের মেকরানা 
অঞ্চলের বিখ্যাত মারবেলে নিগিত। কাল মারবেলকে অনেকে কষ্ি-পাথর 
বলে, কিন্ত প্রকৃত কষ্টি সিলিকা-জাত। পূর্ববণিত পাথরগুলির তুলনায় মারবেলের 
দৃঢ়তা ও স্থারিতা ‘কম৷ 쪽지 দানাযুক্ত মারবেল মৃতিনির্মীণের জন্ত সর্বশ্রেষ্ঠ 
গণ্য হয় মোটা দানার মারবেল অপেক্ষাক্কত দীর্ঘস্থারী, সেভন্য প্রাসাদাদি 
নির্মাণের উপযোগী । [ও 


ভারতবর্ষে মারবেলের অভাব নেই, তথাপি প্রাসাদাদির মেঝের জন্য ইটালি- 
জাত পাথরই এবাবৎ বেশী চ'লে আসছে ㅣ তাঁর কারণ, দেশী মারবেল সংগ্রহ ও 
সরবরাহের ভাল ব্যবস্থা নেই। 
দক্ষিণ ভারতের বহু স্থানে, উড়ি্যায়, মধ্যপ্রদেশে, মধ্যভারতে এবং আরও 
কয়েক অঞ্চলে ল্যাটিরাইট (11০16) নামে একরকম পাথর পাওয়া যায়। 
এর উৎপত্তি সম্বন্ধে মতভেদ আছে, অনেকে মনে করেন জল আর বাতাসের 
- প্রভাবে ব্যানণ্ট বিকৃত হয়ে ল্যাটিরাইটে পরিণত হয়েছে। এর প্রধান উপাদান 
আ্যালিউমিনিয়ম ও লৌহ হাইডুক্সাইড, তা ছাড়া অললাধিক পরিমাণে ম্যাংগানিজ, 
টাইটেনিরম ও সিলিকা থাকে।. ১২-প্রকরণে বর্ণিত বক্সাইটের সঙ্গে এর 


২৬ ㅣ] ㅣ ভারতের খনিজ 


নিকট সম্বন্ধ আছে ㅣ ল্যাটিরাইটের রং পাটল বা সুরকির মতন, দেখতে 
ফৌপরা। খনি থেকে তোলবার সমর নরম থাকে, কিন্তু হাওয়া লাগলে কালক্রমে 
শক্ত হয়। ভাঙা ল্যাটিরাইট চাপ পেলে ক্রমশ জুড়ে যার | উড্ভিষ্যার, মধ্যপ্রদেশে 
এবং দক্ষিণ ভারতের অনেক স্থানে এই পাথর দিয়ে বাড়ি তৈরি হয়। সদ্য 
খনি থেকে তোলা ল্যাটিরাইট দিয়ে গাথনি করবার সমর চুন স্ুরকির দরকার 
হয় না। বেঙ্গল নাগপুর রেলওয়ের অনেক স্টেশন ল্যাটিরাইট-নিমিত। 


সেটি (5101০) রূপান্তরিত শিলা, এর উৎপত্তি কর্দমভাত শেল ( shale ) 
নামক পাললিক শিলা থেকে। এদেশে শক্ত শেলও প্লেট নামে চলে। প্লেটের 
রং কাল বা ধুসর। এই পাথরের প্রধান গুণ-__চাড় দিয়ে অনায়াসে স্তরে স্তরে 
ভাগ করতে পারা বায় ㅣ প্লেট কঠিন পাথর নয়, সহজেই ভরাচড় পড়ে | পঞ্জাবে 
কাধড়া-ও রেওয়ারি অঞ্চলে, যুক্তপ্রদেশে গাঢ়োআল ও আলমোড়া জেলায়, এবং, 
মুন্েরের কাছে খরকপুর পাহাড়ে 096 পাওয়া যায়। অনেক স্থানে ছাদ ছাইবার 
এবং মেঝের উপরে দেবার জন্য গ্রেট চলে । লেখবার জন্য কা্ড়া আর মুদ্দেরের 
প্রেটের চলন এককালে খুর ছিল, তার পর বিদেশ থেকেই বেশী আসত। এখন 
আমদানি বন্ধ হওয়ায় দেশী (9069 আবার আদর হয়েছে। লোহার চাদরের 
নকল শ্রেটও কিছু চলে। নরম (966 স্রেট-পেনসিল হয়। বড় ইলেকটিক 
সুইচবোর্ড স্লেট বা মারবেলে তৈরি হয়। 


৯। ফেন্ডস্পার, কেওলিন, স্টিয়াটাইট 


রাসায়নিক উপাদানভেদে ফেল্ডজ্পীর (19958) অনেক রকম হ্য়। 
আযালিউমিনিরম সিলিকেটের সঙ্গে সোডিরম পো্টাসিয়ম ক্যালসিয়ম প্রভৃতির 
সংযোগে বিভিন্ন দেন্ড স্পার গঠিত। এই পাথর মারবেলের চেয়ে কঠোর, কিন্ত 
সহজেই ভাঁছে। এতে কোনও বস্তু গড়া হয় না। স্বচ্ছ, অনচ্ছ, সাদা, রঙিন, 
ময়লা, নানারকম পাওয়া যায়। সিংহলে (যে চন্দ্রকাস্ত মণি ( moonstone ) 


ফেন্ড স্পার, কেওলিন, স্টিবাটাইট ২৭ 


পাওয়া বার তা স্বচ্ছ বর্ণহীন ফেল্ডস্পার। সাধারণ সাদা বা অল্প ময়লা 
দেল্ডস্পারের প্রধান প্রয়োগ পোদিলেন প্রহ্ৃতির উপাদানরূপে। এই পাথর 
বেনী তাপে গ’লে কাচের মতন হয়, সেজন্য পোপিলেনের উপরে 1669 লেপ 
দেবার জন্য এর চূর্ণ অন্তান্ত উপাদানের সঙ্গে মিশিয়ে লাগানো হর | বে কেওলিন- 
পিণ্ডে জিনিস গড়া হয় তাতেও ফেল্ডুস্পার থাকে। বর্ধমান জেলার আনানসোল 
এবং হাজারিবাগ জেলার গিরিডি অঞ্চলে এই পাথর পাওয়া যায় | 


কেওলিন (৮৭০]॥ ) বা চীনেনাটির উৎপত্তি ফেল্ডস্পার থেকে । জল 
এবং বাতাসের প্রভাবে ফেন্ড্‌ স্পার বিশ্লিষ্ট হয়ে কেওলিন উৎপন্ন করে। বিশুদ্ধ 
কেওলিন সাদা, খড়ির মতন নরম। প্রধান উপাদান আযালিউমিনিরম হাইড্রো- 
পিলিকেট, তার সঙ্গে অল্লাধিক বালি ও অন্ত পদার্থ মিশ্রিত থাকে, তার ফলে 
কেওলিনের রং, কণার সুক্রতা, জলমিশ্রণের পর নমনীয়তা, পোড়াবাব পর কঠিনতা 
প্রতি ধর্মের ইতরবিশেব হয়। সাধারণ মাটি কেওলিনেরই সজাতি, কেবল 
‘অন্যান্য পদার্থের মিশ্রণের জন্য রূপ গুণ বদলে গেছে 1 
ভাগলপুর জেলার রাজমহল পাহাড়ের নিকট পাথরঘাটা ও মঙ্গলহাটে, সিংহতূম 
জেলায়, জব্বলপুরে এবং গোআলিররে কেওলিন পাওয়া যায়, তা থেকে কয়েকটি 
কারখানায় নানা জিনিস তৈরি হর। কলকাতার পটারির পোপিলেন রাজমহল 
কেওলিনে প্রস্তুত হ্য় | অগ্নাধিক অবিশুদ্ধ কেওলিন নানা স্থানে পাওয়া যায় এবং 
তাও মৃতশিল্পে, চলে | কেওলিনের অন্ঠান্ত. প্রয়োগও আছে, যেমন স্থুতো আর 
কাগজের মাড়ের উপাদানরূপে, সন্তা কাপড় কাচা সাবানে ভেজাল হিসাবে, সাদ! 
জুতোয় লেপ দেবার জন্য, গুষধে, ইত্যাদি। তিলকমাটিও একরকম কেওলিন। 


স্টি য্নাটাইট 이 ট্যান্ক (০৮66০, 1810) নরন পাথর, নখ দিয়ে আঁচড় কাটা 
বার। এর উপাদান ম্যাগনিশিয়ম সিলিকেট। বিহারে মানভূম সিংহভূম ও গয়া 
জেলায়, উড়িগ্যায মযুরভগ্জ ও কটকে, মধ্যপ্রদেশে জব্বলপুরে, রাজপুতানার জয়পুর 
. মিবার ও আজমিরে, এবং মাদ্রাজ ও বোষ্বাই প্রদেশের অনেক স্থানে এই পাথর 


৩ 


২৮ ভারতের খনিজ 
পাওয়া বার। উত্তম স্টিরাটাইটের রং প্রার সাদা ব৷ অল্প ধূসর বা পাটল; স্পর্শ 
সাবানের মতন মস্থণ, (1991 এর এক নাম soapstone | এর সুক্ষ চূৰ্ণ ট্যান্ক 
পাউডার নামে বহু শিল্পে লাগে, যেমন কাগজ, বন্ত্, রবার প্রভৃতিতে। অধিকাংশ 
গারে মাখবার পাউডারের উপাদান এই চুর্ণ, সাবানের সঙ্গেও এর ভেজাল চলে। 
একটু মরলা ট্যাক্ষ-চূর্ণের,নাম ফ্রেঞ্চ চক । অপেক্ষাকৃত নিকৃষ্ট স্টিয়াটাইট কেটে 
থালা বাটি মূতি প্রনৃতি গড়া হয়। গয়া এবং কটকের পাথরের বাসন প্রধানত 
এই পাথরে গড়|।। ক্লোরাইট (০০৮০), সার্পেন্টাইন (serpentine), প্রভৃতি 
খনিজ মিশ্রিত স্টিয়াটাইট থেকেও বাসন ও মূতি গড়। হয়। এইরকম পাথর শক্ত, 
রং প্লেটের মত কাল বা ধুসর | 

এককালে এদেশে সাদা স্টিয়াটাইট খড়ি (সংস্কৃত_খটী, খটিকা, কঠিনী) নামে 
চলত, এখনও তার হিন্দী নাম সিলখড়া । আজকাল খড়ি বললে সাধারণত চা-খড়ি 
বা chalk বোঝায় | 


১০। চুনেপাথর, ম্যাগনিসাইট, জিপসম, ব্যারাইট 

চুনেপাথর (53697) পাললিক শিলা | এর প্রধান উপাদান ক্যালদিরম 
কার্বনেট, কোনও কোনও পাথরে তার সঙ্গে ম্যাগনিনিয়ম কার্বনেটও থাঁকে। এক 
ঞ্রেণীর চুনেপাথর জলে দ্রবীভূত বিভিন্ন পদার্থের রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে 
উৎপন্ন হরেছে। আর এক শ্রেণীর উৎপত্তি জৈব সমুদ্রজলে বে অল্নমাত্রার 
ক্যালসিয়ম-যুক্ত পদার্থ আছে ত।[অপংখ্য ক্ষুদ্র বৃহৎ সামুদ্রিক জীবের দেহে উপাদীন- 
রূপে গৃহীত হয। মাছ, বিহুক, শাখ, প্রবাল, ফরামিনিফেরা ( foraminifera ) 
প্রভৃতির কঙ্কালে বা খোলে প্রচুর ক্যালসিরম কার্বনেট থাকে | এই সব জীবের 
মৃতদেহ নিরন্তর সমুদ্রতলে সঞ্চিত হরে কালক্রমে চুনেপাথররূপে ভ্তরীভূত হর | . 
পরকালীন প্রাকৃতিক বিপর্ধরে এই স্তর সমুদ্রতল থেকে ঠেলে উঠে ভুপৃষ্ঠে স্থানে 
স্থানে চুনোপাথরের পাহাড় সৃষ্টি করেছে । হিমালরের অনেক স্থানে এইরকম 
জৈব চুনেপাথর দেখা বায় | 


চুনেপাথর, ম্যাগনিসাইট, জিপসম, ব্যারাইট ২৯ 


চুনেপাথরের সঙ্গে অন্নাধিক পরিমাণে অন্ত উপাদানও মিশ্রিত থাকে, বেমন 
ম্যাগনিশিরম কার্বনেট, সিলিকা, আযালিউমিনিরম ও লৌহ যুক্ত পদার্থ, ইত্যাদি৷ 
খড়ি (চো-খড়ি )৪ একরকম চুনেপাথর, প্রায় বিশুদ্ধ ক্যালসিরম কার্বনেট । এদেশে 
খড়ি পাওরা বার না, যুদ্ধের পূর্বে ইংপ্যাণ, বেলজিরম, চীন প্রভৃতি দেশ থেকে 
আসত, এখন ইরাক থেকে আদে | ইংরেজী ৫41] থেকে চা-খড়ি নাম হয়েছে 
(৯-প্রকরণে স্টিরাটাইট দ্রষ্টব্য ) | 

সাধারণ চুনেপাথর নানা রংএর হুর, সাদা, ধুসর, কাল, ব্রাউন, ইত্যাদি ৷ 
এদেশের অনেক প্রাচীন মন্দির চুনেপাথরে নিমিত। পূর্তকর্মে এই পাথর 
এখনও কিছু কিছু চলে। বোম্বাই এবং করাচিতে পোরবন্দরের চুনেপাথর 
'গৃহনির্মাণে লাগে । 

চুনেপাথরের প্রধান ব্যবহার চুন ও দিমেন্ট তৈরির জন্য | এই পাথর পুড়িয়ে 
'বে চুন হয় তাই পাথুরে টুন। চুন তৈরির উপযুক্ত পাথর এদেশের নানা স্থানে 
পাওয়া যায়, যেমন আসামের খাসিয়া ও জয়ন্তিয়া পাহাড়ে __ বাঁ থেকে সিলেট চুন 
হয়, মধ্যপ্রদেশে: কাটনি ও সুতনার, বিহারে রোটাগড় ডেহরি ও কল্যাণপুরে, 
এবং উড়িস্যায় গাংপুরে | বে পাথরে ক্যালসিরম কার্বনেট ছাড়া অন্ত পদার্থ বেশী 
'নেই তার চুনের আট আর নমনীয়তা বেশী, পলস্তারার কাজে ভাই (fat lime) 
শ্রেষ্ঠ গণ্য হর | সিলেট চুন এই রকম। পাথরে যদি পরিমিত মাত্রার আ্যালিউ- 
মিনিয়ম সিলিকেট প্রভৃতি মৃতপদার্থ 0185) থাকে তবে তার চুন ভিজে অবস্থাতেও 
কতকটা সিমেন্টের মতন জ'মে বার। এরকম চুন (hydraulic lime) আজ 
স্থানে ভিত গাথবার পক্ষে ভাল । বিহার ও মধ্যপ্রদেশের পাথুরে চুন এই রকম। 
বিহার ও বুক্তপ্রদেশের অনেক স্থানে প্রাচীন নদীখাঁতে কন্কর বা ঘুটিং নামে এক 
রকম ডেল! ডেলা পাথর পাওয়। বায়, তারও উপাদান ক্যালসিরম কার্বনেট এবং 
অল্লাধিক মৃত্পদার্থ। এই কঙ্কর থেকে ছুটিং চুন হর | 

চুনেপাথর বা কঙ্করের গু'ড়োর সঙ্গে উপযুক্ত মাত্রায় বৃত্পদার্থ মিশিরে পোড়ালে 
সিমেণ্ট প্রস্তুত হয়। িমেন্টের রাসারনিক উপাদান ক্যালদিরম-আ্যালিউমিন্রিম- 


৩০ ভারতের খনিজ 


নিলিকা-ঘটিত কতকগুলি বৌগিক পদাৰ্থ । জলসংযোগে এই সব উপাদানের 
সংযুতি পরিব্তিত হর, তার ফলে সিমেন্ট শক্ত হরে যায়। বিহার, মধ্য প্রদেশ, 
আনাম, গুজরাট প্রভৃতি নানাস্থানে সিমেণ্টের কারখানা হয়েছে। 


ম্যাগনিসাইট (52920350০) দেখতে খড়ির মতন, কিন্তু আরও শক্ত | 
এর উপাদান ম্যাগনিশিয়ম কার্বনেট |  মাদ্রাজপ্রদেশে সালেম এবং শেবারর 
অঞ্চলের পাহাড়ে প্রচুর পাওয়া 419 | মাইসোর, কইহ্বাটুর এবং ত্রিচিনাপলিতেও 
এর আকর আছে। এই খনিজ থেকে ম্যাগনিশিরম সালফেট ও ক্লোরাইড প্রস্তুত 
হয়, তার প্রধান প্রয়োগ বন্ত্রশিল্পে। সালফেট ওবধরূপেও চলে । আজকাল 
বোম্বাই প্রদেশে সমুদ্রজল থেকে ক্লোরাইড তৈরি হচ্ছে। ম্যাগনিসাইট পোড়ালে 
ম্যাগনিশিরা বা ম্যাগনিশিয়ম অল্লাইড হর। ম্যাগনিশির়ার নানারকম প্রয়োগ 
আছে। ঢালা*লোহা থেকে ইন্পাত বা নরম লোহা করবার জন্য একরকম চুললীর 
ভিতর ম্যাগনিশিয়া-নিমিত ইট দেওয়া হয়। এই ইট খুব উত্তাপ সইতে পারে | 
ম্যাগনিশিরা ও আ্যাসবেসটন-চুর্ণ জলের অঙ্গে মিশিয়ে কাদার মতন ক'রে বয়লার 
স্টীমপাইপ প্রভৃতির উপর প্রলেপ দেওয়া হর, তাতে তাপের অপচয় কমে ৷ 
ম্যাগনিশিরা-চূর্ণের সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণে ম্যাগনিশি়ম ক্লোরাইড, কাঠের গুড়ো 
বা বালি, এবং জল মিশিয়ে পলস্তারার মতন বিছিয়ে দিলে প্রায় সিমেন্টের মতন 
শক্ত হরে বার। এই পদার্থের নাম সরেল (3০791) বা অক্সিক্লোরাইড সিমেন্ট, 
এদেশে রেলগাড়ির কামরার মেঝে করতে প্রচুর ব্যবহার হয় | 

ইওরোপ আমেরিকা ও জাপানে ম্যাগনিসাইট থেকে ম্যাগনিশিরম ধাতু তৈরি 
হয়। এদেশে তার চেষ্টা হর নি। ম্যাগনিশিরম জাললে তীব্র আলোক হয়, 
ফোটোগ্রাফির ফ্র্যাশ-ল্যাম্পে তার প্রয়োগ আছে। এই ধাতু আ্যালিউমিনিরমের 
সঙ্গে মিশিয়ে এয়ারোপ্লেনের অঙ্গনির্াণে ব্যবহার করা হয়। বর্তমান যুদ্ধে 
ম্যাগনিশি্ম-নিমিত বোমা আগুন লাগাবার 99 এরারোপ্লেন থেকে ফেলা হচ্ছে। 


জিপসম (8৮০)এর উপাদান ক্যালসিরম সালফেট এবং তার সঙ্গে 


_ চুনেপাথর, ম্যাগনিসাইট, জিপসম, ব্যারাইট ৩১ 


সংযুক্ত একটু জল বিশুদ্ধ জিপসমের রং সাদা, কিন্ত সাধারণত যা পাওয়া যায় 
তা অন্নাধিক ধুসর বা ব্রাউন। এই খনিজ এদেশে অনেক স্থানে প্রচুর পাওয়া 


" যায়, যেমন পঞ্জাবে লবণপর্বতের পাদদেশে, কাংড়া ও ঝিলম জেলায়, উত্তরপশ্চিম 


সীমান্তে কোহাট অঞ্চলে, কাশ্মীরে, রাজপুতানায়,যোধপুর বিকানির প্রভৃতি স্থানে, 
সিন্ধু প্রদেশে, এবং কাথিয়াবাড়ে। যুক্তপ্রদেশেও কিছু কিছু পাওয়া যায়। 
জিপসমের গুড়ো পরিমিত তাপে গরম ক'রে তার জলের কিয়দংশ দূর করলে 
প্রাস্টার অভ প্যারিস (plaster ০? Paris) তৈরি হয়। এই গুঁড়োতে জল 
মিশিয়ে বদি ক্ষীরের মতন করা হর তবে অল্প সময়ে জ'মে গিয়ে শক্ত হয়ে বার। 
নানা বস্তুর ছাচ ও প্রতিমূর্তি গড়বার জন্য এবং নকশার কাজে এই প্লযাস্টার 
লাগে, সিমেন্টের সঙ্গেও একটু মেশানো থাকে | এদেশে অনেক তৈরি হচ্ছে। 

আ্যালাবান্টার (8181089667, হিন্দী__রুখম ) নামে একরকম ঈবদচ্ছ (trans- 
15০০7) সাদা জিপসম আছে, তা দিয়ে নানা শৌখিন বস্তু গড়! হয় । ভাল ত্যালা- 
বাস্টার, এদেশে পাওয়া বার না, ইটালি থেকে আসে | আগ্রার তা দিয়ে তাজমহলের 
প্রতিকৃতি, নকশা! কাটা কৌটো, বাতিদান, ল্যাম্পশেড প্রভৃতি তৈরি হয়। 

ব্যারাইট (971৮০, barytes) দেখতে কতকটা সাদা মারবেলের মতন, 
কিন্ত ঈষদচ্ছ এবং আরও ভাদ্নী। এর উপাদান বেরিয়ম সালফেট | মাদ্রাজে 
করনগুল ও সালেম জেলার, রাজপুতানায় আলোমার ও আজমিরে, বেলুচিস্থানে, 
মধ্যপ্রদেশে জব্বলপুরে, মধ্যভারতে, বিহারে রীচি অঞ্চলে, এবং উড়্িঘ্যায় 
গাংপুরে পাওয়া বায় । ব্যারাইটের 조여 চূর্ণ রং তৈরি করতে লাগে। রং 
হিসাবে এর আবরণশক্তি (০০v৮erin৪ Power) কম, অর্থাৎ তেলের সঙ্গে মিশিয়ে 
লাগালে বিশেষ সাদা দেখায় না। কিন্তু কাঠ লোহ! ইত্যাদির উপর এর সুক্ষ 
চর্ণের বে স্তর বা লেপ পড়ে ত ক্ষয় নিবারণ করে, সেজন্য অন্ত রঙ্গক দ্রব্য 
(9৫70906) কম দিলেও চলে । এদেশে ব্যারাইট শুধু রং তৈরি করতেই লাগে, 
কিন্তু ইওরোপ আমেরিকার তা থেকে বিবিধ বেরিরম-ঘটিত রাসায়নিক পদার্থ ও 
প্রস্তুত হয়। 


৩২ ভারতের খনিজ 


১১। তাভ্র, আযাসবেসটস, সিলিম্যানাইট, কায়ানাইট, 


অজ (1০8) উপাদাঁনভেদে অনেকপ্রকার হয় । বা সব চেয়ে সাধারণ, 
সর্বোত্রুষ্ট এবং এদেশে প্রচুর পাঁওরা বার তার বিশেষ নাম মাক্কোভাইট 
(৪৩০৮1) | এর উপাদান আযালিউমিনিরম-পো্টাসিরম অর্থোসিলিকেট, তার 
সঙ্গে একটু জল সংযুক্ত থাকে। খনি থেকে অভ্র চাপড়ার আকারে তোলা হয়, 
তা থেকে অভ্রের পাত তবকে তবকে খুলে ফেলা যার। অন্যান্য বহু খনিজের 


সঙ্গে ভরের কুচি মিশ্রিত থাকে | যে অন্র বর্ণহীন স্বচ্ছ, যাতে. ফাট বা দাগ 


নেই, এবং যা থেকে বড় বড় পাত পাওরা বার, তাই সবশ্রেষ্ঠ। অত্র স্থিতি- 
স্রাপক, তড়িতের অপরিবাহী __ অর্থাৎ এর ভিতর দিয়ে তড়িতপ্রবাহ বেতে পারে 
না, তাঁপসহ, তাপের বিকিরণও রোধ করতে পারে, কিন্তু প্রখর তাঁপে বিরুত হয় | 

উৎকৃষ্ট অভ্র ভারতে বত আছে আর কোনও দেশে তত নেই | ইং ১৯৩৮ 
সালে এদেশে সংগৃহীত জভ্রের মোট মূল্য ৪২ লক্ষ টাকা | পৃথিবীতে যত অভ্র 
ব্যবহার হয় তার শতকরা প্রায় ৬০ ভাগ, এদেশের | অভ্রের প্রধান ভাগার 
বিহার প্রদেশ, মুঙ্গের হাজারিবাগ ও গরা জেল্লোতেই বেশী ‘পাণ যায় ॥ 
মাদ্রাজ প্রদেশে নেল্লোর জেলায় এবং রাজপুতানায় আজমির-মারোআড়ার খনি 
থেকে ত্র তোলা হয়। নেল্লোরের খনিতে লঙ্বা-চওড়ায় ৯ ফুট পর্যন্ত নিখুত 
অভ্রের পাত পাওয়া গেছে | ভারতীয় অন্রের অধিকাংশই বিদেশে চালান বাঁয় | 

আন্রের চাঁপড়া থেকে পাত খোলায় খুব নিপুণতা দরকার'। এদেশে আদিম 
জাতীয়, স্বীলোক এবং ছেলেরাই এই কাজ করে। তাঁদের নিপুণতার খ্যাতি 
এমন বে বিদেশ থেকেও কিছু কিছু অভ্রের চাঁপড়া এদেশে পাত খোলাবার 
জন্য আসে। 


এদেশে বহুকাল থেকে কাচের বদলে অন্র চলে আসছে। সেকালে শোভা- 
যাত্রায় আলোর জন্য যে খাসগেলাসের চলন ছিল তা অন্র দিয়ে তৈরি হ'ত 


~ 


অভ্র, ত্যাসবেদটস ৩৩ 


প্রতিমার সাজ এবং নানারকম অলংকরণেও অন্র লাগে। বিবিধ কর্মের জন্য 
যেসব চুল্লী (87189, ০৮০)র চলন আছে তার ভিতরে দেখবার জন্য অত্রের 
জানালা বনানো হর | পলতেওয়ালা কেরোসিন-স্টোভে এইরকম জানালা থাকে | 
অলের চাট গুড়ো ক'রে কাদা বা ম্যাগনিশিরার সঙ্গে মিশিয়ে বয়লার ইত্যাদির 
উপর প্রলেপ দেওয়া হর, তাতে তাপ রক্ষিত হয় । | 죽여 অত্রচর্ণ রংএর কাজেও 
চলে ㅣ অভ্র প্রধান প্রয়োগ -- মোটর টি প্রভৃতি বিবিধ বৈদ্যুতিক 
যন্ত্রের অন্গবিশেবে বিছ্যুৎপরিবহইণ রোধ করবার জন্ত। আন্রের ছোট টুকরো 
গালা প্রতৃতি দিয়ে জুড়ে. মাইকানাইট (i০৭০) নামক বস্তু প্রস্তুত হর, তার 
চাদর ব্লক নল প্রভৃতিও বৈদ্যুতিক বন্তুনির্মাণে লাগে। এদেশে মাইকানাইট 
তৈরি হচ্ছে। 


দুই বিভিন্নজাতীর খনিজের সাধারণ নাম জ্যাঁসবেসটস. (asbestos) 1 
প্রথম জাতির বিশেষ নাম সারপেণ্টাইন (serpentine, একপ্রকার ম্যাগনিশিয়ম 
সিলিকেট )। দ্বিতীয় জাতির বিশেব নাম আ্যাম্ফিবোল (8701171১019, ক্যালদিরম- 
ম্যাগনিনিয়ম মেটাসিলিকেট )। এই দুই খনিভই অবস্থাবিশেবে ভ্যাসবেসটসের 
রূপ পার। _ প্রথণজাতীয় আ্যাসবেসটসই শ্রেষ্ট গণ্য হর, মাদ্রাজ প্রদেশে কডাপা 
জেলার পাওয়া বার। দ্বিতীয় জাতি বিহারে সিহহভূম জেলায় সরাইকেলায় ও 
মু্গের জেলায়, বোদ্বাই প্রদেশে ইদর রাজ্যে, এবং দি পাওয়া বার | 
উড়িষ্যা, মধ্যপ্ৰদেশ, মধ্যভারত, মাদ্রাজ প্রদেশ এবং রাজপুতানাতেও কিছু আছে। 
এই ছুইজাতীয় জ্যাসবেসটনেই অল্লাধিক আ্যালিউমিনিয়ম সোডিয়ম পোটাসিয়ম 
এবং লৌহ যুক্ত পদার্থ থাকে | 

খনি থেকে আ্যাদবেসটন চা পড়ার আকারে পাঁওরা৷ বার, দেখতে কতকটা 
পাটের গোড়ার মতন জমাট অংশুর গুচ্ছ। রং দাদা সবুজ ব ব্রাউন, প্রায় শণ 
বা রেশমের মতন চকচকে । অংগুগুলি ছিড়ে পুথক্‌ করা বার। অংশ যত লম্বা 
ভভঙ্থুর এবং নমনীর হর ততই দাম বেশী 주 | ভাল জ্যাসবেদটসের অংশু প্রায় 


-৩৪ ভারতের খনিজ 


তুলোর মতন নরম, তা দিয়ে দড়ি করা হর, কাপড় বোনা হয়, এবং জমিয়ে ব্লটিং 
কাগজের তুল্য বোর্ড তৈরি হয়। এইসব জিনিস অদাহা, সেজন্য তপ্ত বন্তরাদিতে 
এবং অগ্থিরোধক বন্তর পর্দা প্রভৃতি তৈরি করতে লাগে । এখন পর্যন্ত বিদেশ 
থেকেই এইসব জিনিস আনে । ্যানবেদটস তাপসহ এবং সাধারণ আযাসিড 
প্রচৃতির সংস্পর্শে সহজে নষ্ট হয় না। অনেক বন্তে তাপের বিকিরণ রোধ কররার 
জগ্য আ্যাদবেসটদের বোর্ড বা পলস্তারার আচ্ছাদন দেওয়া হয় | সিমেন্টের সঙ্গে 
আ্যাসবেসটস-চূর্ণ মিশিয়ে যে ভ্রেটের মতন সমতল অথবা ঢেউতোলা চাদর তৈরি 
হয় তা গৃহনির্মাণে গ্যালভানাইজ্‌ড চাদরের বদলে খুব চলছে | এই চাদর বেশী 
তাতে না, মরচে পড়ে নষ্টও হর না। এদেশে বোদ্ধাইএর কাছে তৈরি হচ্ছে। 
আ্যাসবেদটসের সঙ্গে নরম পিচ বা আ্যাসকাট নিশিয়ে একরকম পলস্তারা তৈরি 
হয়, তা ছাদের ফাট মেরামতের 99 চলে | - 


সিলিম্যানাইট (5৭০০) একরকম অ্যালিউনিনিরম সিলিকেট। 
আসামে খাসিয়া পাহাড়ে, উড়িস্যার বামড়া রাজ্যে, মধ্যপ্রদেশ ভাগারার, মধ্য- 
ভারতে রেওআ রাজ্যে, এবং ত্রিবা্থরে পাওয়া যায়। রং বৃসর, ব্রাউন বা সবৃজ- 
ব্রাউন, খনিতে চাপা 조형 দানার আকারে গাঁকে। সিলিম্যানাইট খুব কঠোর, 
এর চূর্ণ শানের জন্য কিছু কিছু চলে। এই খনিজের প্রধান গুণ তাপসহস্ভা, প্রথর 
তাপেও গলে না। সিলিম্যানাইট জমিয়ে একরকম ইট হয, কাচ গলাবার কুণ্ডের 
জন্য তা বিশে উপবোগী। এদেশে এই ইট অল্প তৈরি হর, টাটার লৌহ্‌- 
কারখানার তার চলন আছে 1 


কায়ানাইট 05216) এর উপাদান সিলিম্যানাইটের তুল্য, ব্যবহারও একই 
উদ্দেশ্যে হয়। বিহারে খারদাবান রাজ্যে প্রচুর পাওয়া বার, তা ছাড়া সিংহতুম 
ও মানভুম জেলায়, রাজপুতানায় কিবনগড় ও আজমির-মারোআাড়ায়, মাদ্রাজ 
প্রদেশে নেল্লোর ও কইহ্বাটুর জেলার, মাইসোরে, এবং নিজাম রাজ্যে কিছু আছে। ' 


কার্বন বা অঙ্গারক তিনরূপে দেখা বায়) কয়লা ভুকসোলি প্রচৃতি, 


গ্র্যাকাইট, গারনেট ৩৫ 


(১) গ্র্যাফাইট, (৩) হীরক । প্রথম রূপ অকেলাসিত, আর ছুটি কেলাসিত। এই 
তিন পদার্থের উপাদান এক হ’লেও লক্ষণ একেবারে বিভিন্ন 1 


গ্রযাফাইট (graphite black lead, Plumbago) কয়েকপ্রকার শিলার 

খাঁজে চাপড়! অথবা পাতলা স্তরের আকারে পাওয়া যার। এর উৎপত্তি অজৈব 
' উপাদান থেকে আগ্নের শিলা রূপে, অথবা প্রখর তাপে করলা প্রস্ততি জৈব 

উপাদানের রূপান্তরের ফলে হয়েছে | এদেশে দ্বিতীয়প্রকার গ্র্যাফাইট বিরল! 

সিংহলে বে গ্র্যাফাইট পাওয়া যায় তা সর্বোৎকৃষ্ট, সর্বত্র তার আদর আছে। 
ভারতেও কয়েক স্থানে পাওয়া যায়, যেমন উড়িব্যায় কালাহাণ্ডি ও পাটনা রাজ্যে, 
রাজপুতানায় আজমির-মারোআড়ার, মাদ্রাজ প্রদেশে ভিজিগাপটমে, ত্রিবান্কুরে, 
মাইসোরে, নিজাম রাজ্যে এবং বিহারে পালামউ অঞ্চলে | 

গ্র্যাফাইট তাপ ও তড়িতের পরিবাহী, অত্যন্ত তাপসহ, উপাদান কার্বন হ’লেও 
সহজে দগ্ধ হয় না। স্পর্শ মন্ণ, রং চি্পণ ধূসর-কৃ্ণ, অনেকটা সীসের তুল্য, 
“সেজন্য এক নাম bla৫k৮ 1680. | শক্ত নয়, নখ দিয়ে 9165 কাটা যায়, কাগজে 
ঘবলে দাগ পড়ে | গ্র্যাফাইট-নিগিত মুচি ধাতু গলাবার 199 চলে। লোহা 
ঢালাইএর জন্য যে বালির ছাঁচ গড়া হয় তার ভিতর 2129 করবার জন্য গ্র্যাফাইট- 
চূর্ণ মাখানো হর। অনেক যন্ত্রে 949 কমাবার জন্য গ্র্টাকাইট লাগানো হয়। 
পেনসিলের সীসের উপাদান গ্র্যাফাইট ও চীনেমাটি, উপযুক্ত তাপে পুড়িয়ে দরকার 

মত শক্ত বা নরম করা হয়। রংএর উপাদানরূপে এবং স্টোভ ইত্যাদির গা 
চকচকে করবার জন্য গ্র্যাফাইটের ব্যবহার আছে। 

আমেরিকায় বৈদ্যুতিক চুলীতে উৎকৃষ্ট কৃত্রিম গ্র্যাকাইট তৈরি হচ্ছে। এই 
পদার্থের প্রতিযোগে কালক্রমে হয়তো স্বাভাবিক গ্র্যাফাইটের ব্যবহার উঠে বাবে | 


শারনেট (679) নানাপ্রকার, এদেশে বা পাওয়া যায় তা প্রধানত 
ত্যালামাণডাইট (81877870166) জাতীয়, উপাদান লৌহ্‌-আ্যালিউমিনিয়ম সিলিকেট | 
গারনেট অতি কঠোর পাথর, বেগনী, লাল, ব্রাউন বা কাল রংএর দানা বা ডেলার 


৩৬ ভারতের খনিজ 


আকারে পাঁওর়া বার | সুদৃশ্য গারনেট রত্বরূপে গণ্য, তাঁর কথা ২১-প্রকরণে বলা! 
হয়েছে। সাধারণ গাঁরনেট মাদ্রাজ প্রদেশের তিনেভেলি . জেলার, ভ্রিবান্ছুরে 
মনাজাইট ইত্যাদির সঙ্গে, বিহার প্রদেশে হাঁজারিবাগ 'ও মুঙ্গের জেলায়, রাজ- 
পুতানার জয়পুর কিরনগড় মিবার আজমির প্রভৃতি অঞ্চলে, বুক্তপ্রদেশে বাসি 
গাঢ়োআাল ও আলমোড়ার, এবং বেলুচিগ্থানে পাওর। বার | এদেশে গারনেটের 
বিশেব প্রয়োগ নেই, বিদেশেই চালান বার। গারনেট-চূর্ণ থেকে সিরিশ কাগজের 
তুল্য শান দেবার কাগজ ও কাপড় তৈরি হয়, ত! চামড়া! কাঠ প্রভৃতি মন্থন করবার 
জন্য লাগে, কিন্তু ব্যবহার ক'মে আসছে | 


কুরুবিন্দ বা কুরুন্দ পাথর (9০70701) চুনি ও নীলার সজাতি, কিন্তু স্বচ্ছ 
নয়, অত্যন্ত কঠোর, রং সাধারণত আরক্ত ধূসর | এর উপাদান আ্যালিউমিনা বা 
আ্যালিউমিনিরম আল্লাইড | এই পাথর অন্তান্ত পাথরের সঙ্গে ডেল। বা দানার 
আকারে পাওরা বায়। আসামে খাসিয়া পাহাড়ে, মাদ্রাজ প্রদেশে কইছাটুর 
অনন্তপুর দক্ষিণ কানাডা ও সালেম জেলার, মাইসোরে, এবং মধ্যভারতে রেওআ! 
রাজ্যে পাওরা বার | . এদেশে অতি প্রাচীন কাল থেকে অন্ত্রাদি শান দেবার এবং 
রত্ন পালিশ করবার জন্য কুরুবিন্দচূর্ণের প্রয়োগ আছে। এমারি (০7) ও 
কুরুবিন্দজাতীর, কিন্তু, লোহ অক্সাইড মিশ্রিত থাকার কঠোরতা কম। এদেশ 
থেকে প্রচুর কুরুবিন্দ ইওরোপে চালান বার । - ভারতীয় নাম থেকেই ইংরেজী নাম 
হরেছে। বিগত ৪০ বংদরের মধ্যে বৈদ্যুতিক চুল্লীতে উৎপন্ন কৃত্রিম কুরুবিন্দ 
বা আ্যালওম (91000) এবং ততোধিক কঠোর কার্বোরগুম (carborundum, 
পিলিকন কার্বাইড)এর চলন হওয়ার স্বাভাবিক কুরুবিন্দের ব্যবহার ক’নে 
'আসছে। 

১২। বকসাইট, ক্রোমাইট, .আযাপাটাইট 


বকসাইট (১৪:৮০) পূর্ববণিত ল্যাটিরাইটের সজাতি, এর প্রধান উপাদান 
আ্যালিউমিনিয়ম হাইড্রল্লাইড, ত ছাড়। লৌহ ম্যাংগানিজ টাইটেনিরম সিলিকা 


বকদাইট, ক্রোমাইট, জ্যাপাটাইট ৩৭ 


- প্রভৃতিও কিছু কিছু আমে । বকদাইটে লৌহের পরিমাণ ল্যাটিরাইটের চেয়ে 
অনেক কম, সেজন্ত রং প্রায় সাদা । আ্যালিউমিনিয়ম বত বেশী এবং লৌহ যত 
কম থাকে বকদাইট ততই ভাল গণ্য হয়। মধ্যপ্রদেশে বালাঘাট জেলায়, কাটনির 
কাছে, সরগুজা ও বশপুর রাজ্যে, মাগুলা সিওনি ও নন্দগীও জেলায়, বিহারে 
পাঁলামউ ও রাচি অঞ্চলে, উড়িয্যায় কালাহান্ডি রাজ্যে, মধ্যভারতে রেওআ ও" 
ভূপাল রাজ্যে, বোদ্ধাই প্রদেশে সাতীরা কররা ও বেলগাও জেলায়, মাদ্রাজ প্রদেশে 
মাদুরায় ও নীলগিরি পর্বতে, মাইসোরে, এবং কাঁন্দীরে বকদাইট পাওয়া যার | 
এদেশে বকসাইট থেকে আ্যালিউমিনিয়ম সালফেট তৈরি হয়, তা প্রধানত 
জল পরিদ্ধার করতে লাগে। ফটকিরিও বকসাইট থেকে হর, তা দিয়ে সুতো 
প্রভৃতির রং পাকা করা হর। বকসাইট নিগিত ইট খুব তাঁপসহ, সেজন্য কোনও 
কোনও 5819 ভিতর দেওয়া হর 1 
ইওরোপ ও আমেরিকায় বকসাইটের প্রধান প্রয়োগ আ্যালিউমিনিরম ধাতু 
নি্ধাশনের জন্য । ভূপুষ্ঠে বত মাটি আর পাথর আছে তার উপাদানে এই ধাতু 
প্রচুর আছে-_ শতকরা ৭ ভাগের উপর॥ কিন্ত বকসাইটই একমাত্র খনিজ যা 
থেকে ধাতুনিক্জাশনের খরচ 'পোষায় | সম্প্রতি এদেশে ত্রিবা্কুরে ও রাণচির কাছে 
মুরিতে আযালিউমিনিয়ম তৈরির কারখানা হরেছে।  বকদাইট থেকে প্রথমে 
আ্যালিউমিনা বা আযলিউমিনিরম অক্সাইড প্রস্তুত হয়, তার পর সেই আ্যালিউমিনা 
ক্রারোলাইট ( oryolite, সোডিয়ম-আ্যালিউমিনিরম ক্লুওরাইড ) নামক পদার্থের 
সঙ্গে সিশিয়ে তপ্ত গলিত অবস্থার তড়িংপ্রবাহ দ্বারা বিশ্লিষ্ট করা হর, তার ফলে 
আ্যালিউষ্িনিয়ম উৎপন্ন হয়। ক্রারোলাইট এদেশে" পাওয়া যায় না, গ্রীনল্যাণ্ড " 
থেকে আসে 1 
* ক্রোমীইট (৫৮০৮০) এর প্রধান উপাদান ক্রোমিরম-লৌহ অক্সাইড | 
এই 'খনিজ খুব ভারী, কঠিন, রং সাধারণত ধূসর-রুঘ্ পাথরের মতন জমাট 
আঁকার । বিহারে সিংহভুম জেলার, মাইসোরে এবং বেলুচিস্থানে পাওরা যায় । 
বোদ্বাই. প্রদেশে রত্রগিরি জেলায়, মাদ্রাজ প্রদেশ সালেম জেলায়, পাঞ্জাবে কাধ্ডার 
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কাশ্মীরে, এবং উত্তরপশ্চিম সীমান্ত প্রদেশেও কিছু আছে। বেশীর ভাগ" 


ক্রোমাইট বিদেশে চালান বার, কিন্ত সম্প্রতি এদেশে এই খনিজ থেকে কিছু কিছু 
'সোডিরম বাইক্রোমেউ তৈরি হচ্ছে । এই পদার্থ প্রধানত ক্রোম-চামড়। করতে 
এবং সুতো প্রন্থতি রং করতে লাগে । ক্রোমাইট খুব তাপসহ, সেজন্য এর ইট 
চুলীনিৰ্মাণে কিছু কিছু চলে । 

ইওরোপ আমেরিকার ক্রোমাইটের প্রধান প্রয়োগ ক্রোমিয়ম ধাতু নিষ্কাশনের 
옥의 ㅣ এই ধাতু তাড়িত চুল্লীতে লোহার সঙ্গে মিলিত অবস্থার কেরো-ক্রোম 


নামক সংকরধাতু (ferro-chrome 81105) রূপে নিষ্কাশিত হয় “এবং তার সঙ্গে 


আরও লোহা মিশিয়ে ক্রোম-ন্টীল নামক ইস্পাত প্রস্তুত হয়। 

আযাপাটা ইট (00011) এর প্রধান উপাদান ক্যালসিরম ফসফেট, তার 
সঙ্গে অন্লাধিক ক্যালসিয়ম ফ্লুওরাইড ও লৌহ অক্সাইড মিশ্রিত থাকে | খনি 
একে সাধারণত ব্রাউন, ফিকে সবুজ বা ধুসর বর্ণের ডেলা বা গুটির আকারে 
পাওয়া যায়। বিহারে সিংহভূম ও হাভারিবাগ জেলার, মাদ্রাজ প্রদেশে নেল্লোর 
" ত্রিচিনাপলি ও ভিজিগাপটম জেলার, এবং রাজপুতানায় আজঘির অঞ্চলে এর আকর 
সাচ্ছে। জ্যাপাটাইটে ফসফরস আছে, সে জন্য এর চূর্ণ জমির সার রূপে ব্যবহার 
করা হয়। এই চুর্ণের সঙ্গে সালকিউরিক আযাসিড মিশিয়ে সুপারফনফেট 
(superphosphate) নামে যে লার প্রস্তত হয় তার ক্রিনা আরও দ্রুত। 


১৩ । ইলমেনাইট, মনাজাইট, জারকন, শিচরেণ্ড 
ইলমেনাইট (ilmenite) এর প্রধান উপাদান টাইটেনিরম অল্পমাইড, তার 
সঙ্গে লৌহ অল্সাইডও মিশ্রিত থাকে। এই খনিজ ত্রিবাস্থর রাজ্যে কুমারিকা 
অন্তরীপের কাছে সমুদ্রতীরে কাল বালির আকারে প্রচুর পাওয়া বার, তা ছাড়া 
বিহার প্রদেশে মানভুম ও পিংহভুম জেলায়, খুক্তপরদেশে মির্জাপুরের কাছে, মাদ্রাজ 
“প্রদেশে ত্রিচিনাপলি জেলার, পাতিয়ালা ও কাশ্মীরে, রাজপুতানার আলোমার ও 
কিষনগড়ে 'কিছু কিছু আছে। এদেশে যা সংগৃহীত হর সবই বিদেশে চালান বার | 


ইলমেনাইট, মনাজাইট, জারকন, 19508 ৩৯ 


ইলমেনাইট থেকে টাইটেনিরম অল্সাইড প্রস্তুত হয় | বকসাইটেও এই পদার্থ 
কিছু আছে। সাদা রং করবার শ্রেষ্ঠ উপাদান টাইটেনিরম অক্সাইড, এর আবরণ- 
শক্তি সফেদা (হোমাইট লেড) এবং জিঙ্ক অল্সাইডের চেয়ে অনেক বেনী । 
টাইটেনিরম-ঘটিত কতকগুলি যৌগিক পদার্থ সুতো প্রভৃতির রং পাকা করতে 
লাগে। ক্রোমিয়মের তুল্য টাইটেনিরম ধাতুও লোহার সঙ্গে মিলিত অবস্থার 
নিক্ষাশিত হর এবং তা থেকে একজাতীয ইস্পাত তৈরি হর | ~ 

মনীজাইট (0০78216০) এর উপাদান সিরিরম থোরিয়ম ল্যান্থানম 
ডিডিমিরম প্রনৃতি দুপ্রাপ্য ধাতুর ফসফেট, তার সঙ্গে ইলমেনাইটও মিশ্রিত থাকে. 
এই খনিজও ত্রিবাচ্ছরে সমুদ্রতীরে বালির আকারে ইলমেনাইটের সঙ্গে প্রচুর 
পাওয়া যার। বিহার প্রদেশে গরা জেলায় ও ধলভূমে, বোদ্বাই প্রদেশে ইদর 
রাজ্যে, মাইনোরে, এবং উড়িষ্যায় চিন্কা হ্রদের কাছেও কিছু আছে। ত্রিবাঙ্কুরে 
যত মনাজাইট আছে পৃথিবীতে আর কোথাও তত নেই। সমস্তই বিদেশে 
চালান বায় | 

মনাজাইটে শতকরা ৫ থেকে ১০ ভাগ থোরিয়ম অল্পাইড বা থোরিয়া পাওয়া 
যার; প্রধানত সেজন্যই তার আদর | থোরিয়া থেকে থোরিয়ম নাইট্রেট হয়, 
গ্যাসের আলোর ম্যান্টেলের তা প্রধান উপকরণ ম্যাণ্টেল সুতে দিয়ে বোনা 
হর, তার পর থোরিরম নাইটে আর অল্প সিরিরম নাইট্রেটের দ্রবে ভিজিয়ে 
শুখনো হয়। ম্যাণ্টেল জাললে সুতো ছাই হরে যায়, শুধু খোরিরম আর সিরিরম 
অল্মাইডের কঙ্কাল থাকে, উত্তপ্ত হ'লে তা থেকে প্রথর আলো বার হর। 
আজকাল এদেশে বিস্তর ম্যান্টেল তৈরি হচ্ছে, কিন্তু তার উপকরণ পুরনো 
মান্টেলের ভন্ম অথবা বিদেশ থেকে আনা থোরিরম সিরিয়ম নাইট্রেট। 

মনাভাইটের অন্ততম উপাদান সিরিয়ম ধাতুর সঙ্গে লোহা এবং অল্প পরিমাণে 
অন্য কয়েকটি ধাতু মিশিয়ে নের-আয়রন (০০:07) নামক সংকরধাতু তৈরি 
হয়। এই ধাতু উকোর মতন কোনও জিনিস দিয়ে একটু ঘবলেই স্ফুলিক্ক বার 
হয়। সিগারেট ধরাবার li&॥e৮এ তারই টুকরো থাকে | 
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মনাজাইট গরম করলে তার আয়তনের প্রার সমপরিমাণ হিলিরম গ্যাস পাও 
বার। 


জারকন ( ০০7) ) এর উপাদান জারকোনিরম সিলিকেট | স্বচ্ছ ও সুদৃশ্য 
জারকনের নাম গোমেদ, সিংহলে পাওয়া বার | ভারতবর্ষে বা আছে তা রত্ন নয়, 
তথাপি মুল্যবান্‌। ত্রিবান্থুরের বালিতে ইলমেনাইট ও মনাভাইটের সঙ্গে জারকন 
পাওয়া যার এবং তার সমস্তই ইওরোপে চালান বার। এই খনিজ থেকে 
জারকোনিয়ন অক্সাইড বা জারকোনিরা৷ প্রস্তুত হয়। জারকোনিরা প্রচণ্ড তাপেও 
গলে না, সেজন্য কোনও কোনও 58169 লাগানো হর । ধাতুর উপরে লাগাবার 
ইনামেলের উপকরণ রূপেও এর প্রয়োগ আছে। - 


পিচব্রেণ্ড (০০৮৮/৭০) গরা জেলার সিংগার অঞ্চলের অভ্রখনিতে পৃঞ্জীভূত 
কাল গুটির আকারে পাওয়া যার।' এতে ইউরেনিয়ম এবং অন্য কয়েকটি ধাতুর 
অক্সাইড আছে। পিচত্লেণ্ডে অতি অন্ন মাত্রার রেডিরম থাকে, প্রধানত সেই 
জন্যই তার আঁদর। রেডিয়ম তৈরি অত্যন্ত ব্যয়সাপেক্ষ সেজন্য তাঁর দামও 
অত্যধিক |  তেজক্রিরতার জন্য রেডিরম ক্যানসার প্রভৃতি রোগের চিকিৎসায় 
প্রযুক্ত লয়। এদেশের পিচত্রেণ্ড বিলাতে চালান যায়। 


59 | গন্ধক, পাইরাইট 


ভারতবর্ষে শান্ধক (50111,07) এর অত্যন্ত অভাব। এদেশে যা দরকার হ্য় 
তার সমস্তই পূর্বে সির্সিলি জাভা আর জাপান থেকে আনত, এখন যুদ্ধের জন্য অতি 
কষ্টে মাঝে মাঝে আমেরিকা থেকে আসছে । এর অধিকাংশ সালফিউরিক ত্যালিড 
তৈরি করতে লাগে | গন্ধক জাললে বে' সালফার ডাইঅক্সাইড গ্যাস পাওয়া যার 
তা দিয়ে চিনির কারখানার আকের রন নির্মল করা হর | কিছু গন্ধক চা-বাগান 
প্রভৃতিতে গাছের পোকা মারবার জন্য এবং আতশবাজি তৈরি করতে লাগে! 
গন্ধক সহজেই জলে, দেজন্য এককালে দেশালাইএর কাঠিতে লাগানো হ'ত। 


গন্ধক, পাইরাইট ৪১ 


বেলুচিস্থানে কিলাট অঞ্চলে সন্নি নামক স্থানে গন্ধক পাওরা বার। এর সঙ্গে 
প্রচুর জিপদম ও সিলিকা মিশ্রিত আছে, গন্ধকের ভাগ শতকরা ২৫ থেকে ৫০। 
এই অশোধিত গন্ধক থেকে এখন এদেশে আ্যাসিভ তৈরি হচ্ছে। বেনুচিস্থানে 
€কোহ্‌-ই-সুলতান নামক প্রাচীন আগ্রেরগিরির কাছেও এইরকম গন্ধক পাওয়া 
যায় । বঙ্গোপসাগরে ব্যারেন আইল্যাণ্ড নামক দ্বীপেও কিঞ্চিৎ আছে, কিন্তু 
সেখান থেকে সংগ্রহের চেষ্টা হর নি। 

গন্ধকের একটি সংস্কৃত নাম শুল্ারি (শুল্-অরি) অর্থাৎ তাত্রের শক্র। গন্ধক- 
সংস্পর্শে তামা কাল হয়ে বায় সেইজন্য এই নাম। কোনও কোনও ভাষাবিজ্ঞানী 
অনুমান করেন এথেকেই ল্যাটিন নাম 601007 হয়েছে। ভারতে গন্ধক বিরল, 
ইটালিতে প্রচুর, তথাপি দেদেশে সংস্কৃত নাম কেন গেল তা আশ্চর্যের 1999 | 
হয়তে৷ প্রাচীন কালেও সিসিলির গন্ধক এদেশে আসত এবং ল্যাটিন নামই সংস্কৃত 
রূপ পেয়েছে। 


পীইরীইট (pyrite, 1000 DYTites) এর উপাদান লৌহ সালফাইড, তার 
সঙ্গে অনেক স্থলে কিছু আরসেনিক থাকে। এই খনিজ নানাজাতীয় শিলার: 
সঙ্গে কেলাসিত দানা বা ডেলার আকারে পাওয়া যায়। পাইরাইট খুব শক্ত, 
ভারী, ধাতুর তুল্য উজ্জল, রং পিতলের মতন, সংস্কৃত নাম স্বর্ণমাক্ষিক। অজ্ঞ 
লোকে পাইরাইটের চকচকে দানা দেখে সোনা মনে করে, সেজন্য এর উপনাম 
20015 8০101 বিগত বিহার ভূমিকম্পে স্থানে স্থানে মাটি ফেটে গিয়ে 
পাইরাইটের দানা বার হর, অনেকে সোনা ভেবে তা সবে সংগ্রহ:করেছিল। 

বিহারে সিংহভূম ও ধলভূম অঞ্চলে, উড়িষ্যায় মযুরভপ্জে, আসামে ও পঞ্জাবে 

করলার খনিতে, পাঁতিয়ালা নে সিমলা পাহাড়ে, নিজাম রাজ্যে, এবং মাইসোরে 
পাইরাইট পাওয়া যার। সম্ভবত আরও অনেক স্থানে আছে, কিন্তু সংগ্রহের 
চেষ্টা হয় নি। উত্তম পাইরাইটে শতকরা ৫০ ভাগ গন্ধক থাকে। ইওরোপে 
সালফিউরিক ত্যাদিড করবার জন্য গন্ধকের বদলে অনেক স্থলে পাইরাইট চলে । 


৪২ ভারতের খনিজ 


১৫1 নুন, সোহাগা, ক্ষার-লবণ, শোর! 


আধুনিক রসাযুনশাস্তরে ‘লবণ’ শব্দ প্রসারিত অর্থে চলে, ক্ষারধর্মী ও 9401 
উপাদানের সংযোগে উৎপন্ন পদার্থমাত্রই লবণ | অর্থবিভ্রাট পরিহার করবার জন্ত 
খাদ্যলবণ অর্থে 했어 লেখা হ'ল। 

নছনের উপাদান দোডিরম ক্লোরাইড | উৎপত্তিভেদে 9609 সঙ্গে অল্প অন্য 
পদাৰ্থও মিশ্রিত থাকে | এদেশে যতরকম নুন উৎপন্ন হয় তাদের তিন শ্রেণীতে 
ভাগ করা বার __ (১) সামুদ্রিক, বা সমুদ্রের জল শুখিয়ে তৈরি হর, (২) ভৌম, 
অর্থাৎ:-লবণাক্ত ভূমি অথবা ত্রদাদি থেকে যে নুন উদ্ধৃত হয়, (৩) আকরিক, যা. 
পাথরের মতন জমাট আকারে খনি থেকে পাওয়া বার। 4 

সমুদ্রজলে শতকরা প্রার ৩:৫ ভাগ নানাজাতীর লবণ দ্রবীভূত আছে__ একথা! 
৫-প্রকরণে বলা হরেছে। শুধু নুন বা সোডিয়ম ক্লোরাইডের পরিমাণ শতকরা, 
প্রায় ২৭২ ভাগ। এদেশে যে সামুদ্রিক নুন তৈরি হয় তার সাধারণ নাম 
“করকচ* | বোম্বাই প্রদেশে__ বিশেবত কচ্ছ অঞ্চলে, মাদ্রীজের কাছে, এবং. 
উড়িষ্যার উপকূলে এই নুন উৎপন্ন হয়। সমুদ্রতীরে বে অঞ্চলে বর্ষা কম এবং. 
রৌদ্র প্রচুর সেখানেই অল্প খরচে নুন করা সম্ভবপর | জোয়ারের জল বতনূর 
ওঠে তার কিছু উপরে কতকগুলি চৌবাচ্চা এ'টেল মাটি দিয়ে গড়া হয়, জোয়ারের 
সমর তাতে সমুদ্রজল ডোঙা দিয়ে তুলে ভরা হ্য়। মাদ্রাজে অনেক স্থলে, 
জোয়ারের জল সরাসরি চৌবাচ্চায় আসতে দেওরা হয়, ভ’রে গেলে মাটির বাধ 
দিয়ে অতিরিক্ত জল আসা বন্ধ করা হয়। রৌদ্রের তাপে জল শুথিরে গেলে 
তাতে স্তনের দানা বাধে, তখন ঝুড়ি ক'রে তা তুলে নেওয়া হর। কয়েক বৎসর 
থেকে মেদিনীপুধ জেলাতেও এইরকমে মুন করা হচ্ছে, কিন্ত এই অঞ্চলে বর্ষা 
বেশী সেজন্য রৌদ্রের অভাবে অনেক সমর গুনের রস কড়ায় জাল দিয়ে শুথতে 
হয়। করকচ হনে ঈষৎ মাটি থাকে সেজন্য খুব সাদা নর | কিছু ম্যাগনিশিরম 
ক্লোরাইডও থাকে সেজন্য বর্ধাকালে র'সে যায়। ভারতবর্ষে বে নুন উৎপন্ন হয় 


নুন, সোহাগা, ক্ষার-লবণ, শোরা ৪৩ 


তার শতকরা ৮০ ভাগের উপর করকচ। লিভারপুল ও এডেন থেকে যে নুন 
আসত তাও সামুদ্রিক । 

ভৌম নুনের প্রধান উৎপত্তিস্থান রাজপুতানার সান্তর হৃদ। ভূবিজ্ঞানীরা 
সিন্ধান্ত করেছেন বে কচ্ছ প্রদেশের রান নামক স্থান এবং আরবসাগরের তীর 
থেকে গ্রীষ্মকালীন দক্ষিণপশ্চিম বারুতে রাশি রাশি নুনের কণা উড়ে এসে রাজ- 
পুতানার ভূমিতে ছড়িয়ে পড়ে। বর্ষাকালে সেই নুন বৃষ্টির জলে গ’লে সাম্তর 
হ্রদে আনে, তারপর গ্রীত্মকালে শুথিরে দানা বাধে। এই হুনের প্রাচীন নাম 
শাকন্তরী লবণ। রাজপুতানায় এবং অন্তত্র আরও কয়েক স্থানে অল্প পরিমাণে 
মাটি থেকে নুন উদ্ধার করা হয় | 

আকরিক নুন -(০০৮-3৫1এর প্রধান ভাণ্ডার পঞ্জাবের উত্তরপশ্চিমবর্তী 
লবণপর্বতমালা __ যাঁর কথা ৩-প্রকরণে বলা হয়েছে | এই নুন ঝিলম জেলায় 
খিউরা নামক স্থানে 185০ 221793এ, কোহাট জেলায় বাহাদুরখেল অঞ্চলে, 
এবং মণ্ডি রাজ্যে প্রচুর পরিমাণে পাওরা যায়। পঞ্জাবের আকরিক 장어 
পাথরের মতন, প্রায় বিশুদ্ধ, অল্প লোহ অক্সাইড থাকার ঈষৎ লাল আভা দেখা 
বায়। এদেশে দৈন্ধব নুন নামে যা চলে তা এই বন্ত। হামবুর্ণ (জার্সনি) 
থেকে যে নুন আসত তাও আকরিক। সে হুনও 0499 নামে চলত | 

সোহাগ! (৮০৮৭%)র উপাদান সোডিয়ম টেট্রাবোরেট (বা বাইবোরেট ), 
তার সঙ্গে কিছু জল সংযুক্ত থাকে। সংস্কৃত নাম __ সৌভাগ্য, 089 | কাশ্মীরের 
উত্তরস্থ লাদখ অঞ্চলে পুগা উপত্যকায় কয়েকটি উৎসের জল থেকে সোহাগা পাওয়া 
বার। নিকটবর্তী তিব্বতের কতকগুলি দের জল থেকেও সোহাগা উৎপন্ন হর | 
এককালে এদেশে শুধু এই দোহাগারই চলন ছিল এবং তা টিংকল (৮৫81) নামে 
ইওরোপে বিস্তর চালান যেত। এখন আমেরিকার কালিফোনিযা প্রদেশ, থেকে 
প্রচুর সোহাগ আমদানি হর, তার ফলে দেশী সোহাগার চলন ক’মে গেছে। 

দোহাগা নানা কাজে লাগে, যেমন কাঁচ- বন্ত্র- ও মৃতশিল্পে, ওষ্ধরূপে এবং 
সোনা রুপো পিতল কীনা ঝালবার 59 1 


৯. 


88 ভারতের খনিজ 


পুর্বে ৩-প্রকরণে বলা বলা হয়েছে বে ভারতের করেক স্থানে ক্ষারলবণমর উর 
ভূমি আছে। বুক্তপ্রদেশে কানপুর প্রভৃতি গঙ্গাতীরবর্তী কয়েকটি স্থানে, পঞ্জাবে, 
রাভপুতানার এবং মাদ্রাজ প্রদেশে এইরকম ভূমি দেখা বার | এই ক্ষার-লবণ 
গ্রীষ্মকালে মাটির উপরে, ফুটে ওঠে। এর নাম ?রেহ”, প্রধান উপাদান সোডিয়ম 
কার্বনেট ও সালফেট | এই পদার্থ থেকে কিছু কিছু সাজি মাটি এবং “খারী মুন’ 
লাগে | খারী সুনে সোডিরম সালফেট আছে, বিরেচক ওবধরূপে কিছু কিছু চলে । 
ক্ষার-লবণ থাকলে উর্বরতা লোপ পার, সেজন্য এই পদার্থ ভূমির ব্যাধিরূপেই গণ্য 
হয়েছে। কিন্তু সমপ্রতি বিলাতী বণিকের তীক্ষদৃষ্টি তাতে পড়েছে এবং গভর্নমেণ্টের 
আনুকুল্যে পঞ্জাব প্রদেশের এইরকম ভূমির একটি বিশাল অংশের ইজারা তার! 
পেয়েছে। সোডা-ক্ষার এবং সোডিরম সালফেট উৎপাদনই উদ্দেশ্য | 


বেরার প্রদেশে বুলদান| জেলার লোনার-্ুদ এবং সিন্ধু প্রদেশের পূর্বাঞ্চলে 
আঁছে।, গ্রীত্মকালে জল শুখিয়ে গেলে তা থেকে সোডার দানা উদ্ধার করা হয়। 


(শৌরা! (1৮6, ৪219১০0:০)র উপাদান পোটাসিয়ম নাইট্রেট। বিহারে ত্রিহুত 
অঞ্চলে এবং পঞ্জাব ও দিন্ধু প্রদেশের কয়েকটি স্থানে মাটি থেকে শোরা পাওয়া 
যার। জলে গলিরে বার বার কেলাসিত করলে তা থেকে পরিদ্ধত শোরা তৈরি 
হ্য়। শোবার উৎপত্তির কারণ -- মাটির সঙ্গে মিশ্রিভ গলিত জৈব পদার্থ, যেমন 
কাঠের ছাই এবং গবাদি পশুর মলমুত্র। ভূমিস্থ ব্যাকটিরিরার ক্রিয়ার শেষোক্ত 
পদার্থ থেকে জ্যামোনিরা হয় এবং আর এক জাতীয় ব্যাকটিরিয়ার প্রভাবে ত 
নাইটিক আঁসিডে পরিণত হয়ে ছাইএর পোটাসিরম কার্বনেটের সঙ্গে মিশে শোরা 
উৎপন্ন করে। 


নাইটিক আ্যাসিড, বারুদ, আতশবাজি প্রস্ততি করবার 99 শোরা লাগে। 
এককালে ভারতীয় শোর! রাশি পরিমাণে ইওরোপে চালান বেত, কিন্তু দক্ষিণ 


ম্যাংগানিজ, নিকেল, কোবন্ট, উৎস্টেন, মলিবূডেনম ৪৫ 


আমেরিকার চিলি (0:1০) প্রদেশের ভুমিজাত সোডিরম নাইট্রেটের চলন হওয়ার 
ভারতীর শোরার আদর কমে গেছে। তা ছাড়া পাশ্চাত্য দেশে এখন ভ্যামেনিয়া 
থেকে প্রচুর নাইটিক আ্যাসিভ এবং তা'থেকে শোরা তৈরি হচ্ছে | শোরা-গন্ধক- 
করলা-ঘটিত বারুদও আজকাল প্রায় উঠে গেছে | এই সব কারণে স্বভারজাত 
€শোরার আর পূর্বের প্রতিপত্তি নেই। 


১৬। | ম্যাংগানিজ, নিকেল, কোবল্ট, টংস্টেন 
মলিব্ডেনম 


ef বিশেষ বিশেষ গুণযুক্ত ইস্পাত তৈরির 
জন্ এই সব ধাতু লোহার সঙ্গে মেশানো হয়। ম্যাংগানিজ ছাড়া অন্তগুলির খনিজ 
এদেশে খুব কম পাওয়া যায়। 


মাংগীনিজ (09088099)-বুক্ত খনিজ এদেশে অনেকরকম আছে, তার 
মধ্যে প্রধান__পিলোমিলেন (psilo০melane), ব্রাউনাইট (braunite) ও পাইরোলু- 
সাইট (0359155166) | কতকগুলি পাথরের মতন শক্ত, কতকগুলি খড়ির মতন 
নরম, রং কাল অথবা ত্রাউন-কাল, কখনও কখনও অল্প ধাতুতুল্য উজ্জলতা দেখা 
যায়। এদের প্রধান উপাদান ম্যাংগানিজ-অক্সিজেনের বিবিধ যৌগিক, তার সঙ্গে 
অল্লাধিক সিলিকা, লোহ অক্সাইড প্রভতিও মিশ্রিত থাকে | প্রথম ও দ্বিতীয় 
 খনিজই এদেশে বেশী, কিন্তু সাধারণত সবগুলিই বিভিন্ন মাত্রায় মিশ্রিত অবস্থার 
পাওয়া যায়। ধাতুর পরিমাণ অনুসারে খনিজের মুলোর তারতম্য হর। যাতে 
শতকরা, ৪০ থেকে ৬০ ভাগ ম্যাংগানিজ আছে তাই ব্যবহারের উপযুক্ত | 
এদেশে ম্যাংগানিজ-খনিজের প্রধান ভাণ্ডার মধ্যপ্রদেশের বালাঘাট, ভাণ্তাঃ1 
ছিনোআরা, জব্বলপুর ও নাগণুর জেলা । তার পরেই মাদ্রাজ প্রদেশের বেলারি 
জেলায় সন্দুর রাজ্য এবং ভিজিগাপটম। তার পর বিহারে মানভূম, সিংহভূম ও 
" হাজারিবাগ জেলা, উড়ি্যায় গাংপুর, ময়ুরভঞ্জ, কালাহাগ্ডি ও 69609, বোস্বাই, 
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প্রদেশের পাঁচমহল অঞ্চল, সধ্যভারতে ক্বালনা, এবং মাইসোরে চিতলদ্রগ ও 
শিমোগা। | ; 

সমস্ত পৃথিবীতে বত ম্যাংগানিজ উদ্ধৃত হয় তার এক-তৃতীয়াংশ ভারতজাত ৷ 
ভারতের একমাত্র সমকক্ষ রাশিরাঁ। ইং ১৯৩৮ সালে এদেশের খনি থেকে যা 
তোলা হয় তার মোট মুল্য ৩ কোটি ৮৮ লক্ষ টাকা | বেশীর ভাগ ইওরোপ আর 
জাপানে রপ্তানি হয়, অল্প ভাগই এদেশে কাজে লাগানো হর | 

ম্যাংগানিজের প্রধান প্রয়োগ __ বিশেবপ্রকার ইস্পাতের উপাদানরূপে | 
এদেশে টাটার লৌহ-কারখানায় ফেরো-ম্যাবগোনিজ ( ferro-manganese ) তৈরী 
হচ্ছে। এই সংস্করধাতু লোহার সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণে মিশিয়ে ম্যাংগানিজ স্টীল 
প্রস্তুত 조이 | ম্যাংগানিজ-খনিজ থেকে এদেশে পোটাসিরম পারম্যাংগানেট তৈরি 
হচ্ছে, দূষিত জল শোধনের জন্য এবং গুঁষধরূপে তার ব্যবহার হয়। এই খনিজ 
= বিশেষত পাইরোলুসাইট__ আরও অনেক কর্মে লাগে, যেমন বৈদ্যুতিক ব্যাটারি 
বা ড্রাইসেল নির্মাণে, দেশলাইএর উপকরণরূপে, এবং কাঁচ বর্ণহীন করবার জন্য | 


নিকেল (দi০%!)এর খনিজ বিহারে মানভুম জেলার, রাজপুতানার আলোআর 
ও জরপুরে, কাশ্মীরে, ত্রিবাস্থরে, এবং মাইসোরে কোলার-থনিতে অত্যন্ন পাওয়া! 
যার । এদেশে জারমন সিলভার তৈরি এবং মুদ্রার সঙ্গে মিশ্রণের জন্য বা দরকার 
হর সমস্তই উত্তর আমেরিকা থেকে আসে । - 


(কৌবল্ট (০০১%1)এর খনিজ উড়িগ্যার কালাহাণ্ডি অঞ্চলে, ত্রিবান্কুরে এবং 
বাজপুতানায় জরপুরের কাছে অত্যন্ন পাওরা বায় | এককালে জরপুরে “সেহতা” 
নামক খনিজ ( কোবণ্ট সালফাইড ) দিয়ে মৃতপাত্রাদির উপর নীল মিনার কাজ 
হ'ত, কিন্তু এখন বিদেশী কোবণ্ট-ঘটিত উপকরণই চলে । 


টংস্টে ন (৮৷৪5০৷) ধাতুর প্রধান খনিজের নাম উলফ্রাম (wolfram) 
এর উপাদান লৌহ টৎন্টেট, তার সঙ্গে কিছু ম্যাংগানিজও থাকে | বর্মাতে এই 
খনিজ প্রচুর আছে, সেখান থেকে ইওরোপে বিস্তর চালান যেত। এদেশে 


구게 


নি . লোহা ৪৭ 
সিংহভূম জেলায়, নাগপুরের কাছে, ত্রিচিনাপলিতে, এবং রাজপুতনার বোধপুরে 
কিঞ্চিৎ পাওয়া যায়। টহস্টেনের প্রধান প্ররোগ-_ বিজলী বাতির ফিলামেন্ট এবং 
টংস্টেন-ন্টীল নামক ইস্পাত তৈরির জন্য 1 

মলিব(ডেনম (00015060070) এর প্রধান খনিজ মলিব্ডেনাইট (201- 
৭5৮7০, মলিব্ডেনম ডাইসালফাইড)। বৰ্মা থেকে প্রচুর চালান যেত। 
এদেশে মাদ্রাজ প্রদেশে গোঁদাবরী এজেন্সীতে, ত্রিবাস্কুরে, রাজপুতানায় কিবনগড়ে 
এবং বিহারে হাজারিবাগ ও মানভূম জেলার অত্যল্প পরিমাণে পাওয়া যার। এই 
ধাতুর প্রধান প্রয়োগ ইস্পাত তৈরির জন্য 1 
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পত্ডিতগণ অনুমান করেন, খ্ৰীষ্টপূর্ব পঞ্চদশ শতকের কাছাকাছি কোনও 
আর্ধ জাতি কর্তৃক লোহা তৈরির কৌশল আবিষ্কৃত হর়েছিল। অনেকের মতে 
ভারতের আর্ধপূর্ব কোনও জাতিই আবিষ্কারক। তার বহু পূর্বে ইজিপ্ট ও চীন 
দেশে অলংকাররূপে অল্পস্বল্প লোহার চলন ছিল, কিন্তু সে লোহা সম্ভবত খনিজ 
থেকে প্রস্তুত নয়, উল্কাপিগুজাত | মহেঞ্জোদারোতে (খ্রী-পু.৩০০০ বর্ষ ) তামার 
অস্তাদি পাওয়া গেছে কিন্তু লোহা পাওয়া যায় নি। বেদে বহুস্থানে "9900 ও 
“লোহ’ শব্দ আছে, তার সাধারণ অর্থ লোহা, কিন্তু অন্য ধাতুও হ'তে পারে । 
লোহার জিনিস সহজেই মরচে পণড়ে নষ্ট হয়, সেজন্য হয়ো! বহু স্থানে পুরাকালীন 
নিদর্শন লোপ পেয়েছে | / 

স্বাভাবিক অবস্থায় ধাতুরূপে লোহা অতি বিরল | _ কিন্তু লৌহধাতুময় উদ্ধাপিগু 
অনেক পাওয়া গেছে, তাতে সাধারণত কিছু নিকেল মিশ্রিত থাকে । জাহানগীরের 
রোজনামচায় একটি উক্কীপাতের বিবরণ আছে, তার পিণ্ড থেকে তিনি তলোয়ার 
গড়িয়েছিলেন। 

ভূত্বকের উপাদানে লোহার পরিমাণ কম নয় __ শতকরা ৫ ভাগের উপর | 
তথাপি শুধু কয়েকপ্রকার খনিজ থেকেই লোহ তৈরির খরচ পোষার়। এদেশে 


৪৮ ভারতের খনিজ ৬ 


প্রধানত বা থেকে হর তার নাম হিমাটাইট (॥৪ematite) বা লোহাপাথর। 
এর প্রধান দদা CRE অক্সাইড, তার সঙ্গে কিঞ্চিৎ অন্য পদার্থও মিশ্রিত 
থাকে। এই পাথর খুব শক্ত, ভারী, রং আরক্ত কাল, অল্প ধাতৃতুল্য উজ্জলতা 
দেখা বার) বিহারে সিংহভূম ও মানভূম জেলায় এবং উড়িষ্যার মযুরভঞ্জ, বোনাই 
ও কেওঞ্ছর রাজ্যে হিমাটাইটের বিশাল ভাণ্ডার আছে, টাটানগর ও কুলটির 
কারখানায় তা থেকেই লোহা 호 | উক্ত অঞ্চলের কতকগুলি পাহাড় আগাগোড়া 
হিমাটাইটে গঠিত। বিশুদ্ধ ফেরিক অক্সাইডে শতকরা ৭০ ভাগ লোহা থাকে 
উক্ত দুই কারখানায় যে হিমাটাইট ব্যবহার করা হয় তাতে গড়ে ৬২ ভাগ লোহা 
আছে, বেছে নিলে ৬৯ ভাগ পর্যন্ত পাওয়া যায়। অন্ত কোনও দেশে এত ভাল 
হিমাটাইট এমন ভুরিপরিমাণে পাওরা বায়: না। মাইসোরে কাদুর জেলায় 
বাবাবুদান ঠা প্রচুর হিমাটাইট আছে, তা থেকে ভদ্রাবতীর কারখানায় 
লোহা তৈরি 04 | বঙ্গদেশে বর্ধমান, বীরভূম ও বাঁকুড়া জেলায়, বিহারে ভাগলপুর, 
লোহারডাঙা ও হাজারিবাগ জেলার, এবং মধ্যপ্রদেশ, মধ্যভারত, বোস্বাইপ্রদেশ, 
পঞ্জাব, কাশ্মীর, রাজপুতানা প্রভৃতির নানা স্থানে হিমাটাইট পাওয়া যায়। 

আজকাল এদেশে প্রতি বদর প্রায় ৩০ লক্ষ টন হিমাটাইট উদ্ধৃত হয়। তার 
_ এক-তৃতীয়াংশ জাপানে চালান যেত। ইং ১৯৩৮ সালে এদেশে ১৫ লক্ষ টনের 
উপর লোহা, তৈরি হয়, তারও অনেকটা জাপানে যার ।  ইংল্যাণ্ডে ও ভারতীয় 
হিমাটাইট আর লোহা রপ্তানি হর । 

সাধারণ প্রয়োগে সোনা বললে যেমন খাঁটী আর খাদমিশ্রিত সবরকম সোনাই 
বোঝার, লোহা-শব্ও সেইরকম ব্যাপক অর্থে চলে | আজকাল -যতরকম লোহার 
চলন আছে তাদের মোটামুটি ৪ শ্রেণীতে ভাগ করা বার | 

(১) ঢালা-লোহা (pig iron) 1__চুড়াকার চুলী (blast furnace) 
লোহাপাথর থেকে যা তরল অবস্থায় নি্ধাশিত হয়। এই লোহার শতকরা ২.২ 
থেকে ৪:৫ ভাগ কার্বন এবং অল্প সিলিকন, গন্ধক, ফসকরস ও খ্যাংগানিজ থাকে। 
এইসব খাদের কতকটা লোহাপাথর থেকে, কতক্টা কয়লা আর চুনেপাথর থেকে 


লোহা 8a 


আলে। অন্য শ্রেণীর লোহার চেয়ে টালা-লোহী, কম তাপে গলে। এই লোহ! 
কঠিন ও ভারসহ, কিন্ত সহজে ভাঙে । এ থেকে রেলিং থাম ইত্যাদি হয়, কিন্ত 
কড়ি বর্গা হব 히 1 ' 

(২) পেটা-লোহা (wrought iron) — এতে কার্বনের পরিমাণ শতকরা 
০:১২ থেকে ০:২৫, অন্ঠান্ত খাদও খুব কম। ঢালা-লোহা! বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় শোধন- 
করলে এই লোহা! হয়। পেটা-লোহা৷ গলাতে প্রথর.তাপ লাগে। লাল ক'রে 
তাতিরে পিউলে এক খণ্ডের সঙ্গে আর এক খণ্ড জুড়ে বায়। মাইন্ড স্টীল এবং 
সাধারণ ইন্পাতেরও এই গুণ আছে, কিন্ত ঢালা-লোহা এরকমে জোড়া যায় না। 
এদেশের প্রাচীন মন্দিরাদিতে বে লোহার কড়ি ইত্যাদি 0191 বার ত! পেটা-লোহার 
খণ্ড জুড়ে গড়া! এই লোহা নমনীর, বাকালে সহজে ভাঙে না, সেজন্য কামারের 
কাজের উপবুক্ত। এ থেকে পাতলা! পাত সহজে করা যার । রাংএর লেপ দেওয়া 
লোহার পাতের সাধারণ নাম ‘টিন’ 1 

(৩) ইস্পাত (carbon steel) |-- এতে শতকরা ০-১৫ থেকে ১:৫ ভাগ 
কার্বন থাকে। টালা-এলোহা থেকে অতিরিক্ত কার্বন দূর ক'রে অথবা পেটা-লোহার 
সঙ্গে আরও কার্বন মিশিয়ে ইম্পাত তৈরি হর। প্রথম পদ্ধতিই বেশী প্রচলিত। 
মাইন্ড স্টীল (mild 9159) নানে যা চলে তাতে কার্বন কিছু কম থাকে, তা দিয়ে ' 
রেল, কড়ি, বরগা, পাটি, শিক, চাদর প্রভৃতি তৈরি হয়। মাইন্ড স্টীল আর পেটা 
লোহাতে বেশী প্রভেদ নেই। সাধারণ ইস্পাতে অপেক্ষাকৃত বেশী কীবন থাকে, 
ইস্পাতের প্রয়োগ অনুসারে কার্বনের তারতম্য করা হয়। ইম্পাত লাল ক’রে 
তাঁতিয়ে ‘সহসা জলে ডোবালে খুব কঠোর আর ভঙ্গুর হর, তার পর যদি আবার 


গরম করা হয় তবে কঠোরতা ও ভঙ্গুরতা কমে 1 এই প্রক্রিয়ার নাম পান দেওয়া 
(tempering) | উকো, ছুরি, কচি, স্প্রিং প্রভৃতি বিভিন্ন তাপে পান দেওয়া 


হয়| মাইন্ড স্টীল, পেটা-লোহা আর ঢালা-লোহা এই রকমে কড়া বা নরম 


করা বায় নী। 
(8) সংকর ইল্পাত (৪01০5 5:০০)1- লোহার সঙ্গ ম্যাংগানিজ, ক্রোমিরম 


০ ভারতের খনিজ 


প্রভৃতি ধাতু মিশিয়ে এই শ্রেণীর ইস্পাত তৈরি হর। ম্যাংগানিজ-দ্টীল খুব শক্ত, 
নানা বন্্রনির্মাোণে লাগে | নিকল-্টীল খুব ঘাতদহ বা চিমড়ে (60088), সহজে 
ফাটে না, সেজন্য তা দিয়ে যুদ্ধজাহাজ প্রভৃতির বর্ম তৈরি হর। লোহার 
সঙ্গে নিকেল আর ক্রোমিয়ম মিশিয়ে স্টেনলেস স্টীল তৈরি হর, তাতে সহজে মরচে 
পড়ে না। ক্রোম-্টীল ও টংস্টেন-স্টীল খুব কড়া, ব্যবহারকালে তেতে উঠলেও 
সাধারণ ইস্পাতের মতন নরম হয়ে যায় না, সেজন্য লেদ প্রভৃতি যন্ত্রে কাবার 
অন্ত্রনূপে চলে | টাইটেনিয়ম ও মলিব্ডেনম মিশ্রিত ইস্পাতেরও বিশেব বিশেষ 
প্রয়োগ আছে। 

যে চুল্লীতে লোহাপাথর থেকে লোহা তৈরি হর (blast furnace) তা 
দেখতে কতকটা৷ 551 বা চিমনির তুল্য, ৫০ থেকে ১০০ ফুট উঁচু। তার ভিতরে 
জলন্ত কোক-কয়লা থাকে, নীচ থেকে প্রচণ্ড ভোরে হাওয়া দেওয়া হয়। উপর 
থেকে মাঝে মাঝে লোহাপাথর, চুনেপাথর আর করল। ঢালা হয়। . প্রখর তাপে 
কয়লার সংস্পর্শে হিমাটাইট বিজারিত হয়, অর্থাৎ তার অক্সিজেন দুর হয়, এবং 
গলিত লোহা নীচে জমে । হিমাটাইটের অন্ঠান্ত উপাদান, করলার ছাই আর 
চুনেপাথর গ’লে গিয়ে লোহার উপরে গাদ বা ধাতুমল (918) হয়ে জমে এবং 
" একটা নল দিয়ে বেরিয়ে বায়। মাঝে মাঝে চুন্নীর নীচ থেকে তরল লোহা বার 
ক'রে বালির ছাচে ঢালা হয়। কোক বা পাথুরে করলার বদলে কাঠকয়লা দিয়ে 
লোহা করলে তার বিশুদ্ধি বেশী হয়। মাইসোরে ভদ্রাবতীর কারখানার কাঠ- 
কয়লাই চলে । : 

এককালে এদেশের অনেক স্থানে দেশী পদ্ধতিতে লোহা নিঙ্কাশিত হ'ত । দেশী 
ㅣ বা ভাটির খাড়াই ২৩ হাত মাত্র, তাতে লোহাপাথরের সঙ্গে কাঠকরলা ও 
চুনেপাথর ভ'রে হাতে টানা জাতী বা ভন্তা দিয়ে হাঁওয়া দেওর| হ’ত। নিঙ্কাশিত 
লোহা বার বার তাঁতিয়ে আর, পিটিয়ে তাঁ থেকে নরম লোহা অথবা ইস্পাত করা 
হ'ত। আধুনিক বেসেমার (Bৎ5৪০6:) পদ্ধতিতে গলিত ঢালা লোহার মধ্যে 
হাওয়| চালিয়ে অতিরিক্ত কার্বন পুড়িয়ে ফেলা হয়। এই পদ্ধতিও পুর্বে এদেশে 


নখ 


তামা, রাং, দস্তা, সীসে ৫১ 


ছিল, বেসেমার সাহেব মাদ্রাজ অঞ্চলের দেশী লৌহকারের কাছে শিখে ইং ১৮৫৫ 
সালে ইংল্যাণ্ডে স্বনামে তত করেন | 

সংস্কৃত গ্রন্থে নানারকম লোহার নাম পাওয়া বায় -_ অশ্মসার, কান্তলোহ, 
কালায়স, তীক্ষলোহ ইত্যাদি | সম্ভবত প্রথমটি ঢাল-লোহা এবং শেষেরটি ইস্পাত, 
অন্তগুলি কি তা ঠিক বোঝা যায় না | এককালে ভারতীয় লোহা আর ইস্পাতের 
জগদ্ব্যাগী খ্যাতি ছিল। এদেশের ইস্পাত ০০ নামে বিদেশে চালান যেত, 
তা থেকেই দামস্কদ ও তোলেদোর বিখ্যাত তলোয়ার তৈরি হ'ত। শেফিল্ডের 


-কারথানাগুলিতেও ভারতীয় ইম্পাতের চলন ছিল। দিল্লিতে কুতবমিনারের কাছে 


বে লৌহপ্তস্ত আছে তা ভিনসেন্ট-স্মিথের মতে চতুর্থ শতকে চন্দ্র নামক এক রাজা! 
( অনেকে বলেন দ্বিতীয় চন্দ্ৰগুপ্ত ) কতৃ ক সম্ভবত মথুরায় স্থাপিত হয়, পরে ১০৫২ 
খ্রীষ্টাব্দে তোমর-বংশীয় কোনও রাজা তা উঠিয়ে এনে দিল্লিতে রোপণ করেন | এই 
স্তস্তের লোহা অতি বিশুদ্ধ, ওজন ৬ টনের বেশী । সেকালে কি কৌশলে এত বড় 
“লোহার জিনিস গড়া হয়েছিল তা৷ আধুনিক বিজ্ঞানীদের আশ্চর্যের বিবর ।' 


১৮। তামা রাং, দস্তা, সীসে ' 

অতি প্রাচীন কালে লোহা আবিষ্কারের আগেই মানুৰ তামার ব্যবহার শিখে- 
ছিল। 히피 স্থানে স্থানে ধাতুরূপেও পাওয়া যায়! কতকগুলি খনিজ থেফে 
কাঠকরলা আর তাপের সাহায্যে সহজেই তামা বার হয়, ৬৭ হাজার বৎসর 
আগেকার মান্ুব তা শিখেছিল। অনেক স্থানে তামা আর রাত যুক্ত খনিজ একত্র 
পাওয়া যায়। এই মিশ্র খনিজ থেকে ব্রোঞ্জ বা কীসা তৈরি হ'ত এবং তার অক্ত্রাদি 
অমিশ্র তামার অস্ত্রের চেয়ে মজবুত হ'ত। 90755752558 
ভাগ তামা > ভাগ রাৎ দেখা বায় | 

ভারতবর্ষে তাঁমা বেশী নেই। কাশ্মীরে এবং মাদ্রাজ প্রদেশের কয়েক জায়গার 
খুটির আকারে তামা-ধাতু পাওয়া গেছে, কিন্তু এরকম তামা খুব বিরল। এদেশে 
অনেক স্থানে তামা-যুক্ত খনিজ পাওয়া! বার, যেমন বিহারে সিংহতুম, হাজারিবাগ 


৫২ ভারতের খনিজ . 


ও সীঁওতাল পরগনার, বুক্তপ্রদেশে কুমায়ুন ও গাঢ়োআল অঞ্চলে, সিকিমে, রাজ- 
পুতানার আজমির, আলোআর ও উদরপুরে, এবং পাঞ্জাবে কুলু অঞ্চলে । এর মধ্যে 
কেবল সিংহ্ভূম জেলায় তামা প্রস্তুত হর। পূর্বে রাখা নামক স্থানের খনিজ থেকে 
হস্ত, এখন প্রধানত মোনাবনির খনিজ থেকে হর। ঘাটশিলার কাছে তার 
কারখানা আছে | নিকটবর্তী অনেক জায়গায় পূর্বে তামা তৈরি হ'ত, এখনও, 
তার চিহ্ন দেখতে পাওয়া 919 1 

এদেশে যে খনিজ থেকে তামা তৈরি হয় তার নাম ক্যাক্কোপাইরাইট (chalc০-. 
pyrite), উপাদান-__ত-লৌহ সালফাইড | মোদাবনির'খনিজে তামার পরিমাণ' 
অল্প, ২ থেকে 0 ভাগ মাত্র! বিশে প্রক্রিয়ার খনিজ থেকে আবর্জনা বাদ দিয়ে 
তামার ভাগ বাড়ানো হয়, তারপর চুলীতে পুড়িয়ে অন্ঠান্ত উপাদান থেকে তামা! 
পুথক্‌ করা হয়। এদেশে এখন বৎসরে প্রায় ৬০০০ টন তামা উৎপন্ন হয় ।' 
তামার সঙ্গে দস্তা মিশিয়ে পিতলও তৈরি হচ্ছে। 

২» দন্ত। এবং সীসে-_এই তিন ধাতুর খনিজ বর্ষার ও মালয় উপদ্ধীপে প্রচুর 

সি এদেশে অল্প বা৷ পাওয়া যায় 
তা থেকে ধাতুনিকীশনের কোনও ব্যবস্থা এখন নাই। 


' রাং (02) এর সংস্কৃত নাম রঙ্গ বা বঙ্গ | রাধ-অগ্সিজেন যুক্ত ক্যাসিটেরাইট 
(০9৪5ierite) নামক খনিজ থেকে এই ধাতু পাওয়া যায় | বিহারে হাজারিবাগ 
জেলায়, বোম্বাই প্রদেশে ধারোআর, পালানপুর 'ও নারুকোট অঞ্চলে, এবং মাদ্রাজ 
প্রদেশে ত্রিচিনাপলি জেলার অল্প পাওয়া যায় | 4 


দস্ত| (2in০)র সংস্কৃত নাম যশদ | দন্তা-গন্ধক-যুক্ত ভিঙ্ক-ব্রেণ্ড (zinc-blende) 
নামক খনিজ থেকে এই ধাতু পাওয়| যায়। বিহারে হাজারিবাগ ও সাওভাল 
পরগনায়, যুক্তপ্রদেশে দেরাদুনের কাছে, পঞ্জাবে, কাংড়া জেলায়, কাশ্মীরে, রাঁজ- 
পুতানার মিবার ও যোধপুরে, এবং মাদ্রীজ প্রদেশে করন্ুল জেলার কিঞ্চিৎ পাওয়া 
যায়। সম্প্রতি রাজপুতানায় জয়পুর রাজ্যে একটি বড় আকরের সন্ধান পাওয়া গেছে। 


সোনা, রূপো, প্ল্যাটিনম দে 


সীসে (1e৫d)র সংস্কৃত নাম সীস, সীনক, নাগ। এই ধাতু সীস-গন্ধক-যুক্ত 
গ্যালিনা (৪1৭) নামক খনিজ থেকে পাওয়া যায়। গ্যালিনায় সাধারণত কিছু 
রুপো থাকে, অনেক স্থলে তা উদ্ধার করা হয় । এদেশে এককালে সীসে তৈরি 
হ'ত, কিন্তু বিদেশ ও বর্মা থেকে সস্তা সীসে আসার তা বন্ধ হয়ে গেছে। বিহারে 
হাজারিবাগ, সিংহভুম ও মানভূম জেলায়, উড়িষ্তায় সম্বলপুরে, ময়ূরভঞ্জ বোনাই ও' 
কেওঞচর রাজ্যে, মধ্যপ্রদেশে, মধ্যভারতে, রাজপুতানায়, মাদ্রাজ প্রদেশে; নিজাম 
রাজ্যে, এবং মাইসোরে গ্যালিনা পাওয়া যায়। সম্প্রতি রাজপুতানায় মিবার অঞ্চলে 
গ্যালিনার একটি বড় আকর আবিদ্লুত হয়েছে। গ্যালিনার চূর্ণ এদেশে চোখে 
লাগাবার 죽어 রূপে চলে, কিন্তু আসল 적이 :রসাঞ্জন বা আটটিমনি-গন্ধক-যুক্ত 
স্টিবনাইট (stibnite) | 


'১৯। সোনা, রুপো, প্র্যাটিনম 

সোনা মৌলিক অবস্থায় অর্থাৎ ধাতুরূপেই পাওয়া বার; সেজন্য অতি প্রাচীন 
কালে অন্তান্য ধাতুর পূর্বেই সোনা আবিষ্কৃত হয়েছিল | নবোপলীয় (neolithio) 
যুগে_যখন তামা লোহা অজ্ঞাত ছিল, উপলখণ্ড ঘ’বে মেজে মানবের প্ৰয়োজনীয়: 
অন্্রাদি গড়া হ’ত_ তখনও সোনার চলন ছিল। ৭॥৮ হাজার 9936 পূর্বের যেসব 
প্ররসামগ্রী- আবিষ্কৃত হয়েছে তার সঙ্গে সোনার গহনাও পাওয়া গেছে। সংস্কৃতি 
সোনার অনেক নাম__কনক, কাঞ্চন, চামীকর, জাম্ুনদ, তপনীয়, রুক্স, শাতিকুন্ত, 
সুবর্ণ, স্বর্ণ, 16990, হেম ইত্যাদি 1 

সোনা সাধারণত কোর্সের সঙ্গে গ্রথিত বা সংলগ্ন থাকে 1 এইরূপ স্বর্ণধর 
(৪U৮i৪e৮০U৪) কোর্স যখন প্রাকৃতিক কারণে চু্িত হয়ে জলস্রোতে বাহিত হয় 
তখন সোনার কণা বা দানা বালি আর নুড়ি সঙ্গে নদীপথে বা নদীপ্লাবিত ভূমিভে 
বিকীর্ণ 59 | * এইরকম রালি আর নুড়ি থেকেই এককালে সোনা সংগ্রহ করা হ’ত। 
এই জলবাছিত সোনার পরিমাণ সাধারণত খুব কম, বিস্তর বালি ধুয়ে ধুয়ে অল্প 
কিছু স্র্ণকণা পাওয়া যেতে পারে, কিন্তু দৈবক্রমে গুটিকতক ঘড় ডেলাও মিলতে 


“8 ভারতের খনিজ 


পারে। বে জায়গার অনেক কাল থেকে এইরকমে সোনা উদ্ধৃত হয়েছে সেখানে 
দৃষ্টিগ্রাহ ডেল! আর দানা নিঃশেষ হয়ে গেছে, এখন শুধু সল্প কণাই প’ড়ে আছে। 
আধুনিক বৃহৎ ব্যবস্থার আকর থেকে স্বর্ণবর কোর্ট তুলে এনে তা থেকেই 
ধাতু উদ্ধার করা হয়। 

এদেশে সব চেয়ে বড় সোনার খনি আছে মাইসোরে কোলার অঞ্চলে | সেখানে 
'ভুনিকস্থ একটি কোঅটু সের শিরা (৮61০) থেকেই অধিকাংশ সোনা বার করা৷ হর 1 
এই প্রস্তরময় শিরার দৈর্ঘ্য ৪ মাইলের কিছু বেশী, কিন্তু বেধ ৪ ফুট মাত্র। এই 
অঞ্চলে প্রাচীন কালে সোনা তোলা হ'ত, তার চিহ্ন দেখেই বিদেশী স্বর্ণান্বেবীর দৃষ্টি 
এদিকে পড়ে। এখন ৪টি বিলাতী কম্পানি এখানে খনি খুঁড়ে পাথর তুলে তা 
থেকে প্রচুর সোনা বার করছে। কোলার-খনি খুব গভীর, স্থানে স্থানে ৫ হাজার 
ফুট পর্যন্ত | মাইসোরে অনন্তপুর এবং নিজাম রাজ্যে হট্টি অঞ্চলের, খনি থেকেও 
আধুনিক উপায়ে সোনা বার করা হচ্ছে। সিংহভূম অঞ্চলে লওআ-খনিতেও 
কিছু কিছু কাজ চলছে। 

আসাম, বিহার, উড়িয্যা, মধ্যপ্রদেশ এবং মাইসোরের অনেক নদীর বালিতে 
স্বর্ণকণা আছে | ৬৫ বংসর পূবে Dr. J. M. Maclaren তন্ন তন্ন সন্ধান ক'রে 
মত প্রকাশ করেছিলেন যে এই সোনার পরিমাণ অতি কম, তাতে ইওরোপীয় 
দৃষ্টি দেবার দরকাঁর নেই (“in no case sufficiently rieh to warrant 
European examination’) তথাপি স্থানীয় দরিদ্র অধিবালীরা এখনও কিছু 
কিছু সোনা উদ্ধার করে। তাদের পদ্ধতি অতি সরল __ পাতলা কাঠের একটি 
ডালা, তাতে কিছু বালি রেখে জল মিশিয়ে ঘুরিয়ে ঘুরিয়ে ধোয়া হয় | সোনার 
কণা বালির চেয়ে ভারী, সেজন্য নাড়। পেয়ে বালি জলের সঙ্গে মিশে ক্রমশ বেরিয়ে 
যায়, এবং বার বার ধোয়ার পর অবশেষে ডালাতে শুধু সোনার কণা থাকে। সমস্ত 
দিন খেটে যে লোনা পাওয়া যায় তার দাম হয়তো কয়েক আনা মাত্র সুবর্ণরেখা 
নদীর বালি থেকে এখনও এই উপায়ে সোনা বার করা হয়। শোণ নদীর প্রাচীন 
নাম হিরণ্যবাহ, সম্ভবত সেকালে তার বালি থেকেও সোনা বার করা হ'ত। 


সোনা, রুপো, প্র্যাটিনম ee 


আধুনিক পদ্ধতিতে স্বর্ণধর কোমট_সের সুক্ষ্ম চূর্ণ জলের সঙ্গে মিশিয়ে বড় বড় 
তামার চাদরের উপর দিয়ে স্রোতের মতন বওয়ানো হয় | তামার চাদরে পারা 
মাখানো থাকে, তাতে সোনার কণা আটকে বায়। তারপর পারা চেঁচে নিয়ে 
পাতনবন্ত্রে রেখে তাপ দেওয়া হর। পারা বাপ্পাকারে পৃথক্‌ হয়ে অন্য পাত্রে জমে» 
পাতনবন্তে শুধু সোনা প’ড়ে থাকে। পাথরের গুড়ে থেকে সব সোনা পারায় আটক 
পড়ে না । পোটাস্িয়ম বা সোডিয়ম সায়ানাইড মিশ্রিত জলে সোনা দ্রব হয়, সেজন্য 
সায়ানাইড-যোগে পাথরের গু'ড়ো থেকে অবশিষ্ট সোনা বার করা হয়। সোনার, 
সঙ্গে সাধারণত কিছু রুপো। মিশ্রিত থাকে, তাও বিশেষ প্রক্রিয়ার পৃথক্‌ করা হর । 

ছ হাজার বংসর পূর্বেও রুপৌর চলন ছিল তার প্রমাণ পাওয়া গরেছে। 
সংস্কৃত নাম রপ্য, রৌপ্য, রজত। অনেক স্থানে রূপো মৌলিক অবস্থায় অর্থাৎ 
ধাতুরূপেই পাওরা যায় এবং কয়েকপ্রকার খনিজে অন্ত উপাদানের সঙ্গে রূপো 
সংযুক্ত থাকে। গ্যালিনার এবং স্বাভাবিক সোনায় প্রায় রূপো থাকে। গ্যালিনা 
জাত সীদে থেকে বিস্তর রুপে! পৃথক্‌ করা হয়। 

এদেশে রুপোর আকর এখনও আবিদ্ধৃত হয় নি। এখানকার গ্যালিনাতে 
কিছু রূপো আছে, কিন্ত আজকাল তা থেকে সীসে বা রূপো কিছুই বার করা হয় 
না। বর্ষার সীসে থেকে প্রচুর রুপো পাওয়া যেত। কোলার প্রস্ততি খনির 
সোনা শোধন করবার সমর কিছু রুপো বার হয়। 

প্ল্যাটিনম (platinum) ধাতুর ব্যবহার আরন্ত হয় অষ্টাদশ শতকের শেষ 
ভাগে। এই ধাতু সোনার চেয়ে ভারী আর কঠিন, অত্যন্ত প্রথর তাঁপ ভিন্ন গলে 
না, ব্যবহারে মলিন হয় না, এবং সাধারণ রাসায়নিক পদার্থের সংস্পর্শে ক্ষয় পায় 
না| | এইসব গুণের জন্য নানা শিল্পে এবং বৈজ্ঞানিক প্রয়োজনে প্ন্যাটিনম অপরিহার্য 
হয়ে পড়েছে। দেখতে এমন কিছু সুন্দর নর, অনেকটা রাংএর মতন, কিন্ত ' 
সোনার চেয়ে দামী আর ফ্যাশন-সম্মত, সেজন্য এথেকে বড়লোকের অলংকার 


তৈরি হর। 
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৫৬ ভারতের খনিজ A 


প্র্যাটিনমের প্রধান আকর রাশিরার ইউরাল প্রদেশে এবং কানাডার |. এদেশে 
খুব কম পাওয়া বার। আঁদামে লখিমপুর জেলার নদীর বালিতে সোনার সঙ্গে 
অল্প প্র্যাটিনম আছে ㅣ মানভুম জেলার এবং কোলার স্বর্থথনিতেও কিঞ্চিৎ পাওয়। 
বার । বর্মার ইরাবতী নদীর বালি'থেকে সোনার সঙ্গে অল্প প্ল্যাটিনম উদ্ধৃত হ'ত। 


২০1. পাথুরে করলা, পেট্রোলিয়ম 

পাথুরে কয়লার উৎপত্তি পাছুপালা থেকে, কিন্তু ঠিক কি ভাবে তা হয়েছে 
লে সম্বন্ধে মতভেদ আছে। মোটামুটি বলা যেতে পারে বে অতি প্রাচীন কালে 
ভূপুষ্টের স্থানে স্থানে প্লাবনের জন্য অরণ্যের উপর ক্রমশ মাটি বালি প্রভৃতির স্তর 
‘জমে, তার ফলে গাছপালা ভূমির অনেক নীচে প্রোথিত হরে বার) অথবা জল- 
বাহিত উদ্ভিজ্ঞ পদার্থ স্থানে স্থানে স্তরাকারে জমা হর এবং তা কালক্রমে মাটি 
বালি প্রৃতির স্তরে চাপা পড়ে । উদ্ভিদের প্রথম বিকার সম্ভবত ব্যাকটিরিরার 
দ্বারা ঘটে, তারপর ক্রমবর্ধিত উপরিস্থ স্তররাশির প্রচণ্ড চাপ এবং ভূগর্ভের তাপ 
এই দুই কারণে উদ্ভিদ ক্রমশ করলায় পরিণত হর। এই পরিবর্তন ঘটতে বহু 
লক্ষ বংসর লেগেছে । সব জায়গার করলার বর়নও সমান নয়। ৩-প্রকরণে বে 
গঞ্ডোমান! পর্যায়ের কথা বলা হয়েছে সেই পর্যায়ের স্তরে যে করলা পাওয়া যায় তা 
‘অত্যন্ত প্রাচীন, তার বয়স সম্ভবত কয়েক কোটি বংসর। বঙ্গ, বিহার, উড়ি্যা, 
মধ্যপ্রদেশ, মধ্যভারত এবং নিজাম রাজ্যের কয়লা এইগ্রকার। আসাম, পঞ্জাব 
‘ও বেলুচিন্থানের করলা অত প্রাচীন নয়। কয়লার পরিণতি বদিও ভূমির অনেক 
নীচে ঘটে তথাপি প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে অনেক স্থানে কয়লার স্তর অপেক্ষাকৃত উপরে 
উঠে এসেছে । 

কলকাতার পূর অঞ্চলে ভূমির ৩1৪০ ফুট নীচে একটি গরান ও সু'দরি 
কাঠের স্তর দেখা যায়। কাঠের লাল রং এখনও বজায় আছে | এককালে এখানে 
সুন্দরবনের তুল্য জঙ্গল ছিল, তারপর প্রাবনের ফলে তার উপর গভীর পলি 
পড়েছে। ভবিষ্যতে হয়তে৷ তার উপরে আরও পলি জমা হবে এবং কয়েক লক্ষ 


পাথুরে করলা, পেট্রোলিরম ৫৭ 


বৎসর পরে এই কাঠ করলা হয়ে বাবে। শীতপ্রধান দেশে বহু স্থানে পীট 
(Peat) নামে একরকম ব্রাউন বা কাল ফৌপরা পদার্থ পাওরা 5 
শেওলা প্রতি জলজ বা জলাভূমিজাত উদ্ভিদের রূপান্তর । এদেশেও স্থানে 
স্থানে গীট পাওয়া বার, কিন্ত অল্প। করলার প্রথম অবস্থা গীটের তুল্য । পাঞ্জাব, 
বিকানির, কচ্ছ প্রভৃতি কয়েক স্থানে লিগনাইট (1516০) নামে একরকম ব্রাউন 
করলা পাওয়া 히지 | লিগনাইট করলার অর্ধপরিণত রূপ, সাধারণ করলার তুলনায় 
এতে কার্বনের. ভাগ কম এবং অক্সিজেনের ভাগ বেশী | উদ্ভিদের শেষ পরিণতি 
পাথুরে কয়লা, কিন্তু তারও প্রকারভেদ আছে। একপ্রকার করলার নাম 
90109 17196 (anthracite), এতে কার্বনের ভাগ শতকরা ৯০এর উপর, জাললে 
খুব তাপ হয কিন্তু শিখা ও ধোয়া হয় না৷ এ করলা এদেশে নেই। আর এক- 
প্রকার কয়ল! (bituminous ০০৭1) জাললে শিখা আর ধোয়া হয়, এদেশের 
করলা প্রধানত এইপ্রকার। এখানকার ভাল করলার কার্বনের ভাগ শতকরা 
৫51৬০ | নিক্ুষ্ট করলার মাটি পাথর প্রভৃতি উপাদান মিশ্রিত থাকে সেজন্য কার্বন 
আরও কম এবং তার ছাইও বেশী হয়। 

‘এদেশের ভালো কয়লা রেলওয়ে, লোহার কারখানা এবং অন্থান্ত বড় কারখানায় 
চলে । পাতিনযন্ত্রে কয়লা চোয়ালে তা থেকে আলকাতরা আর গ্যাস বার হয়, 
কলকাতার এই গ্যাস সরবরাহ হয় । পাতন যন্ত্রে যে কয়ল! প'ড়ে থাকে তার নাম 

কোক (০০/০)। অন্য উপায়ে, যেমন কাঁচা করলা অল্প পুড়িয়ে, কোক তৈরি হয়। 

는 প্রধান করলার খনি বঙ্গদেশে রানীগঞ্জ অঞ্চলে এবং বিহারে 
ঝরিরা, বোকারো, গিরিডি এবং করনপুর| অঞ্চলে । আজকাল ঝৰিয়া থেকেই 

সব চেয়ে বেশী“করলা তোল! হয়৷ অন্ঠান্ত প্রদেশে প্রধান খনিগুলির অবস্থান 
আসামে লখিমপুর ও শিবসাগর জেলার দক্ষিণে মাকুম এবং তার নিকটবর্তী 
স্থানে, উঁড়িগ্তায় তালচেরে, মধ্যপ্রদেশে বেলারপুর, পেঁচ, মৌহপানি ও কোরিয়ায়, 
নিজাম রাজ্যে সিংগারেনিতে, মধ্যভারতে উমরিয়ার, *পঞ্জাবে বিলম জেলার, 
রাজপুতানায় বিকানিরে, এবং বেলুচিস্থানে সিবি জেলায় 1 ১ 


৫৮ ভারতের খনিজ 


ইং ১৯৩৮ সালে ভারতবর্ষে প্রায় ২ কোটি ৪৩ লক্ষ টন করলা তোলা হয়, 
তার মূল্য প্রায় ১০ কোটি ৬৪ লক্ষ টাকা | এই করলার ৮১ লক্ষ টন রেলওয়েতে. 
এবং ২৫ লক্ষ টন লোহার কারখানার খরচ হয় | 


পেন্রোলিয়ম (petroleum) এর উৎপত্তি উদ্ভিদ অথবা প্রাণী থেকে = 
অধিকাংশ বিজ্ঞানী প্রাণিজ উৎপত্তিই বেশী সম্ভবপর মনে করেন। কোন্‌ বস্তু 
থেকে কি প্রক্রিয়ায় এই পরিণতি ঘটেছে তার বিনিশ্চয় এখনও হয়নি । 


সাধারণত ভূমির অনেক নিয়স্থ বালির স্তর থেকে পেট্রোলিরম বার করা৷ 
হয়, কিন্তু কোনও কোনও স্থানে উৎসের আকারেও নির্গত হয় | এই পদার্থ 
তরল বা পাকের মতন, দুর্গন্ধ, কাল, ব্রাউন বা সবুজ-ব্রাউন, অনেক সমর তার 
সঙ্গে গ্যাস থাকে। আ্যানফান্ট বা বিটুমেন (asphalt, bitumen) নামে বে 
পদার্থ দক্ষিণ আমেরিকা, ত্রিনিদাদ এবং প্যালেন্টাইন প্রকৃতি স্থানে পাওরা যায়, 
এবং হিমালয় প্রদেশে যে শিলাজতু সংগৃহীত হয় তাও এই জাতীয় | 


পাতনযন্ত্রে চোয়ালে পেট্রোলিরম থেকে বহু পদার্থ নিষ্ধাশিত হর | এই- 
সকল পদার্থ রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় শোধন করলে পেট্রল, কেরোসিন, লুত্রিকেটিং 
অয়েল, ভ্যাসেলিন-জাতীয় পেট্রোলিরম-জেলি, প্যারাফিন অয়েল, শক্ত 
প্যারাফিন-__বা দিয়ে বাতি তৈরি হয়, এবং পিচ (10 ) বা কুত্রিম আ্যাসফান্ট 
উৎপন্ন হয়।, 


ভারতবর্ষে পেট্রোলিরম খুব কম পাওয়া যা | আসামে ডিগবর এবং পঞ্জাবে 
আটক অঞ্চলে যে খনি -আছে তা থেকে বৎসরে প্রায় ১০ কোটি গ্যালন 
পাওয়া বায়। এদেশের প্রয়োজন প্রায় ৫৫ কোটি গ্যালন। বর্দার পেট্রোলিয়মের 
বিশাল ভাণ্ডার আছে, বুদ্ধের আগে প্রধানত সেখানকার কেরোসিন* পেটুল 
প্রচৃতিই এদেশের অভাব মেটাত। ভূবিজ্ঞানীরা আশ। করেন ভবিষ্যতে হিমালয় 
প্রদেশে আরও পেট্রোলিরম আবিদ্ভুত হবে | 


রত্ন ৫৯ 


২১ | রত্ব 
ত্রত্ন বা মণির মধ্যে প্রধান (precious stones) — হীরে, চুনি, নীলা, পান্না | 
আর সমস্তই উপরত্র (semiprecious stones), কিন্তু ফ্যাশন ও দুপ্রাপ্যতার 
জন্য সময়ে সময়ে উপরত্রও প্রাধান্য লাভ করে। মুক্তাপ্রবালাদি খনিজ নয়, সেজন্ত 
আমাদের আলোচনার বহিভূতি। 
রত্বের তিনটি প্রধান লক্ষণ _- মনোহারিতা, কঠোরতা ও দুর্লভতা। অর্থাৎ 
দেখতে সুন্দর হবে, এত কড়া হবে যে ব্যবহারে জেল্লা আর পালিশ নষ্ট হবে না, 
এবং এমন দাম হবে যে সামান্য লোকে কিনতে না পারে | সকল সভ্য দেশেই 
. অতি প্রাচীন কাল থেকে 9699 আদর আছে। কৌটিল্যের অর্থশনত্, শুক্রনীতি, 
বৃহৎসংহিতা, গরুড়পুরাণ প্রস্ততি গ্রন্থে অনেকপ্রকার রত্বের বিবরণ পাওয়া যায় | 
এদেশের অসংখ্য লোকের বিশ্বাস যে বিশেষ বিশেষ রত্ন ধারণে শুভাশুভ ফললাভ 
হয়। পাশ্চাত্য দেশেও অনেকের অনুরূপ সংস্কার আছে | 
অধিকাংশ রত্রের উৎপর্তি আগ্নের শিলায়। যে শিলা ভূগর্ভে তপ্ত গলিত অবস্থা 
থেকে ধীরে ধীরে শীতল হয়েছে তারই আন্বঙ্গিক কতকগুলি উপাদান রত্বরূপে 
কেলাসিত হ'তে পেরেছে। রূপান্তরিত শিলাতেও 98 দেখা যায়। রত্রধর শিলা 
যখন কালক্রমে প্রাকৃতিক কারণে বিশ্লিষ্ট হয় তখন বিচ্যুত রত্র অনেক সময় 
জলবাহিত হয়ে নদীগর্ভে বা নদীসৈকতে প্রকীর্ণ হয়। হীরে চুনি নীলা প্রভৃতি 
সাধারণত এইরূপ প্রকীর্ণ অবস্থার পাওয়া বার। আবার অনেক রত্ন মূল শিলার 
সঙ্গেই গ্রথিত থাকে, যেমন পান্না ওপাল প্রভৃতি। বুহত্সংহিতায় হীরকের 
অবস্থান সম্বন্ধে বলা হয়েছে _- ‘স্রোতঃ খনিঃ প্রকীর্ণকমিত্যাকরসন্তবস্থিবিধঃ -- 
নদী, খনি এবং প্রকীর্ণক এই 19194 আকরসম্তব 1 
আজকাল ভারতবর্ষে দামী রত্ন বেশী মেলে না, পুরাতন অনেক আকর নিঃশেষ 
হয়ে গেছে। এখন দক্ষিণ আফ্রিকা, বর্মা, সিংহল এবং অস্ট্েপিয়া জাত রত্বই 
এদেশে বেশী চলে। দ 
৫ 


৬০ ভারতের খনিজ 


হীরে হীরক, বজ, i৪৷০৭)র উপাদান বিশুদ্ধ কার্বন, কঠোরতা অন্য সমস্ত 
পদার্থের চেয়ে বেশী । উৎকৃষ্ট হীরে স্বচ্ছ বাহীন ব| ঈবৎ নীলাভ, নিকৃষ্ট ভীরে 
‘আঁগীত। হীরের উপর আলোক পড়লে রামধন্ুর মতন নানাবর্ণের রশ্মি বিচ্ছরিত 
হয়। এককালে এদেশে আনেক হীরে পাওয়া বেত। কোহিনুর, গ্রেট মোগল, 
অরলফ (0192), পিট বা রিজেন্ট (it, Regent) প্র্ততি বিখ্যাত হীরে এদেশ 
থেকেই নানা হাত ঘুরে ইওর্বূপে পৌছেছে | নিজাম- রাজ্যের অন্তর্গত 
গোলকগ্ডার আকরে এখন আর হীরে নেই, কিন্ত মধ্যভারতে পান্না রাজ্যে এখনও 
কিছু পাওয়া যায়। তা ছাড়া বিহারে পালামউ অঞ্চলে, মধ্যপ্রদেশে সন্বলপুর ও 
চান্দা জেলায়, মাইসোরে অনন্তপুরে, মাদ্রাজ প্রদেশে করন্ুল, কডাপ| ও বেলারি 
জেলায় অন্স্বম্প মেলে। দক্ষিণ আফ্রিকার হীরেই এখন এদেশে বেশী চলে | 

এদেশে প্রাচীন কালে হীরে স্বভাবজ আকারেই রত্বরূপে চলত, সময়ে সময়ে 
সম্ভবত শুধু পালিশ করা হ'ত | গরুড়পুরাণে আছে__ 

কোটাঃ পার্্ানি ধারাশ্চ বড়া 51000 5 | 
১ উত্তক্রসমতীক্ষাগ্র বজস্তাকরচ! গুণাঃ ॥ 
অর্থাৎ বজের আকরজ লক্ষণ __ বট. কোটি (কোণ), অষ্ট 이비 (২০০), দ্বাদশ ধার 
0৫৫০), শিখরগুলি উঁচু ও সমতীক্ষ । এই বর্ণনা স্বাভাবিক অষ্টতলক. 

(octahedral) হীরের লক্ষণানুযারী | 

শ্রীযুক্ত বোগেশচন্দ্র রায় বিগ্ভানিধি তার 'রত্রপরীক্ষা” পুস্তকে লিখেছেন = 
“এদেশে অন্ততঃ খ্ৰী. নবম শতান্দী পর্যন্ত হীরা কাটা জানা ছিল নাঃ। ইওরোপে 
_ হীরে কাটা আরম্ভ হয় পঞ্চদশ শতান্দীর 099 ভাগে। পাশ্চান্ত পণ্ডিতগণ স্বীকার 
_ করেন যে তার অনেক আগেই কাটবার কৌশল ভারতবর্ষে জাবিদ্কৃত হয়েছিল । 

হীরের গুড়ো দিয়েই হীরে কাটা আর পালিশ করা হয় | অত্যন্ত দাণী 하려 
যা যত্বরূপে চলে না, এবং কাল হীরে (০৮6) নানারকম কাজে লাগে, যেমন 
কাচ কাটবার কলম এবং পাথর ভেদ করবার যন্ত্র তৈরি করতে। 


ত্র ৰ ৬১ 


চুনি (পদ্নরাগ, মাণিক্য, 2005 ) এবং নীলা (নীলকান্ত, নীলক, ইন্দ্রনীল, 
59০৮৪) এই ছুই রত্রেরই উপাদান আযালিউমিনা 91 আযালিউমিনিরম অক্সাইড ॥ 
কুরুবিন্দও (৩১-প্রকরণ) এই পদার্থ । বিশুদ্ধ কুরুবিন্দ স্বচ্ছ ও বর্ণহীন, 
তাতে ঈবং ক্রোমিয়ম অল্লাইড থাকলে লাল চুনি হর, ঈবৎ টাইটেনিরম লৌহ 
ও কোবল্ট অক্সাইড প্রভৃতি থাকলে নীল রংএর নীলা হর | তারামণি (Star 
sapphire) নামে একরকম, নীলা আছে, গোলপুষ্ঠ ক'রে কাটলে তার মধ্যে ছয় 
রশ্রিযুক্ত একটি তারা দেখা যায়। এদেশে চুনি পাওয়া যায় না, বর্মা সিংহল 
ও শ্যামদেশ থোইল্যাও) ভাত চুনিই চলে। শ্রেষ্ঠ চুনি __ যাকে বলা হয় কপোত- 
রক্তবর্ণ অর্থাৎ টকটকে লাল, বর্মাতেই পাওয়া বায়। সিংহলের চুনি সাধারণত 
ঈষৎ বেগনী, শ্যামদেশের আর একটু বেগনী॥ নীলা প্রধানত সিংহল থেকে 
আসে, বৰ্মা থেকেও কিছু আসত । কাশ্মীরে অল্প পাওয়া বায়। বণহীন, এবং 
বেগনী, সবুজ, হলদে প্রভৃতি বর্ণেরও কুরুবিন্দ মেলে, কিন্তু বিরল। কুরুবিন্দ- 
জাতীর রত্র গুলির কঠোরতা হীরের চেয়ে কম কিন্ত আর সব রত্রের চেয়ে বেশী | 
প্রায় ৪০ বংসর থেকে সুইটসারল্যাও জার্মানি এবং ক্রান্লে কৃত্রিম চুনি নীলা 
এবং নাস বর্ণের কুরুবিনদ প্রচুর তৈরি হচ্ছে। অঙলিহাইড্রৌজেন শিখার প্রচণ্ড 
তাঁপে জ্যালিউমিনা প্রস্তুতি গলিয়ে এইসব কৃত্রিম (5:07) রত্ন প্রস্তুত হয়। 
এদের উপাদান গুরুত্ব কঠোরতা বর্ণ 의 우오 লক্ষণ স্বভাব রত্বের সমান, হু 


বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা ভিন্ন প্রভেদ ধরা শক্ত । আজকাল এদেশে কৃত্রিম রত্ন খুব 


চলছে, সাধারণে এবং অনেক জহরীও আদল আর কৃত্রিমের ভেদ বুঝতে পারে না। 
ঘড়ি প্রতি বস্ত্র 조어 চলন্ত অঙ্গের ঘর্ষণ কমাবার জন্ত চুনি নীলার ছোট 


টুকরো বসানো হর | আজকাল এই উদ্দেষ্ে কৃত্রিম 499 চলছে। 


পান্না (মরকত, হরিন্মণি, গারুত্মত, emerald) এবং আ্যাকোআমেরিন 
(aquamarine) দই. মণিরই সাধারণ নাম বেরিল (66050), উপাদানও এক 
বেরিলিরম-ম্যালিউমিনিয়ম সিলিকেট। কঠোরতা, চুনি নীলার চেয়ে কম। 


৬২ yy ভারতের খনিজ 


বিশুদ্ধ বেরিল বর্ণহীন স্বচ্ছ, ঈবৎ ক্রোমিয়ম অক্সাইড প্রভৃতি থাকলে রং হয়। 
পান্না সবুজ, আযাকোআমেরিন ফিকে সবুজ বা নীলাভ সবুজ | দ্বিতীরাটি উপরতর, 
দাম পান্নার চেয়ে অনেক কম। রাজপুতানার কিষনগড়ে, মাদ্রাজ প্রদেশে 
নোল্লোর ও কইহ্থাটুর জেলার, এবং কাশ্মীরে আ্যাকোআমেরিন পাওয়া বায়, 
কিন্ত পান্না বিরল | 

উপরত্ব অনেক । যেগুলি বেশী প্রচলিত শুধু লেইগুলিরই বিবরণ দিচ্ছি। 

স্পিনেল (72701, লৌগন্ধিক, হিন্দী-_নরম) স্বচ্ছ, নানা বর্ণের হ্য়, 
সাধারণত লাল, প্রায় চুনির তুল্য, কঠোরতা চুনি নীলার চেয়ে কম, উপাদান 
ম্যাগনিশিরম-আ্যালিউমিনিয়ম অক্সাইড | বর্শা ও সিংহলে পাওয়া যায়। লাল 
স্পিনেল অনেক সময় চুনি নামে চলে। আজকাল নানা বর্ণের কৃত্রিম ম্পিনেলও 
তৈরি হচ্ছে। 

বৈদূর্য (৫117580১951) এর উপাদান বেরিলিয়ম-আ্যালিউমিনিরম আল্মাইড | 
কঠোরতা স্পিনেলের চেয়ে বেণী, টুনি নীলার চেয়ে কম | এই অনি নানা বর্ণের 
হয়, যা বেণী প্রচলিত তার নাম বিড়ালাক্ষ (০০৮৪ ০১০) বা লঙ্গুনিয়া। দেখতে 
বেরালের চোখের মতন ঈবদচ্ছ হরিতাভ পিঙ্গল বা রসুনের কোবের তুল্য। 

| গোলপৃষ্ঠ ক'রে কাটলে মাঝে একটি উজ্জল সাদা রেখ| দেখ যায়, বিভিন্ন দিক / 

থেকে দেখলে বোধ হয় রেখাটি নড়ছে। বাগৃভটে আছে__ভ্রমচ্ছুতরোন্তরীরেণ 
গিতম্‌» অর্থাৎ গর্ভে শুর উত্তরীয় ভ্রমণ করে। সিংহলে এই মনি পাওয়া যার । 

পোখরাজ (পুপেরাগ, 60702) এর উপাদান অ্যালিউমিনিয়ম ফ্রুওসিলিকেট। 
স্বচ্ছ, ব$হীন বা হলদে, কঠোরতা স্পিনেলের সমান । সিংহল, বর্মা ও ব্রাজিল 
থেকে আসে | 

গোমেদ (i৮০০ ) এর উপাদান জারকোনিরম সিলিকেট | এই মনি অত্যন্ত 
উজ্জল, প্রায় হীরের মতন । স্বচ্ছ বর্ণহীন, এবং সবুজ, হলদে, নারাঙ্গী, পিল 
প্রভৃতি নানা বর্ণের হয়। কঠোরতা পান্নার তুল্য। 하하하 বা রক্তগীত 
গোমেদ (hyacinth, 15000) এর আদর বেশী। এদেশে, গ্রহদোব-শান্তির 


রত ও 


আশায় গোমেদ নামে য| আংটিতে পরা হয় তা একরকম গারনেট (hessonite, 
Cinnamon stone) | এইসব মণি সিংহলজাত 1 { 

ওপাল (0081) এর উপাদান অকেলাসিত সিলিকা ও তার সঙ্গে কিছু জল । 
ওপাল ইবদক্ছ বা অনচ্ছ, নানারকম হয়, বিচিত্রবর্ণ ওপালই বেশী চলে। কঠোরতা 
কম, প্রায় কাচের তুল্য। অস্টে,লিয়া থেকে আসে 1 

তামড়ি ( সংস্কৃত __ 9131 ) বা গারনেট (8৫790) উপাদানভেদে বহুপ্রকার | 
এদেশে রত্বরূপে যা চলে তা 3১-প্রকরণে উক্ত আ্যালামাগডাইট | কঠোরতা প্রায় 
পান্নার তুল্য। খুব উজ্জল, রং গাঢ় লাল, একটু বেগনী আভা আছে। আংটি 
জন্য গোলপৃষ্ঠ ক'রে কাটা হ'লে এই মণিকে ৫82৮০০০1 বলা হয়। রাজপুতানায় 
জয়পুরে ও কিবনগড়ে পাওয়া যায়। I 

পেরিডট (peridot, olivine, পুত্তিকা, হিন্দী__জবরজদ) স্বচ্ছ, পুইশাকের 
মতন সবুজ, কঠোরতা ক্ষটিকের চেয়ে কিছু কম। উপাদান লৌহ-ম্যাগনেসিয়ম 
সিলিকেট। বিহারে, রাজপুতানায় এবং মাদ্রাজ প্রদেশে পাওয়া ঘায়। 

চন্দ্ৰকান্ত (0100086000) এর উপাদান ফেল্ডুস্পার, যার কথা ৯-প্রকরণে বলা! 
হয়েছে। এই মণি বর্ণহীন স্বচ্ছ, কিন্ত ভিতরে অন্ন ঘোলা আকাশবর্ণ দেখা যায়| 
ভ্ুঠোরত ক্ষটিকের চেয়ে কম। সিংহলে পাওয়া যায়। সংস্কৃত কবিরা মনে 
করতেন চন্দ্রকিরণে এথেকে জলক্ষরণ হয় 

জেড (1006, সংস্কত__লীনু, হিন্দী--ঘশম) অনচ্ছ বা ঈবদচ্ছ, নান! বর্গের 
হয়, সাধারর্ণত বিচিত্রিত ফিকে সবুজ । কঠোরতা স্কটিকের চেয়ে কিছু কম, 
কিন্ত আরও ঘাতসহ, সহজে ভাঙে না। দুই বিভিন্নজাতীয় পাথরকে জেড বলা 
হয় _ জেডাইট (jadeite, সৌভিরম-ভ্যালিউমিনিয়ম সিলিকেট) এবং নেক্রাইট 
(nephrite, ক্যালসিয়ম-ম্যাগনিশিয়ম-লৌহ সিলিকেট)। বর্মার উত্তর সীমায় 
পাওরা যায়। এদেশে আর একরকম পাথর জেড বা যশম বা জহরমুহরী নামে 


- চলে __ বাওয়েনাইট (bowenite, সারপেণ্টাইন জাতীয়), যুক্তপ্রদেশে মিজীপুর 


অঞ্চলে, কাশ্মীরে, এবং উত্তরপশ্চিম সীমান্ত প্রদেশে পাওয়া যায় । এদেশের 


৬৪ ভারতের খনিজ 


অনেকের, : বিশেষত পঞ্জাব ও যুক্তপ্রদেশবাদীর বিশ্বান __ জহরমুহরা৷ ধারণ 
করলে শুভ হর এবং বিবপদার্থ নিকটে এলে এই পাথর বিবর্ণ হয়ে ধারয়িতাকে. 
সতর্ক করে | ' ৰ 

স্ফটিক (rockerystal, হিন্দী-__বিলৌর) বিশুদ্ধ কেলাসিত সিলিকা বা! 
কোঅট্স। কঠোরতা গারনেটের চেয়ে কম, সাধারণত বর্ণহীন স্বচ্ছ, একটু 
ম্যাংগানিজ থাকলে বেগনী রং হয়, তখন নাম হয় __ জামীর! (রোজাব্, 
amethyst) | একটু লৌহ অক্সাইড থাকলে হলদে হয়, নাম __ সোনেলা (false. 
10282) মধ্যপ্রদেশ ছিন্দোআরায় এবং জব্বলপুরের কাছে জামীরা ও সোনেলা 
পাওয়া যায়। বর্ণহীন স্ফটিক মাদ্রাজ প্রদেশে তাঞ্জোর জেলায়, পাঞ্জাবে কালাবাগ 
' এবং মারি অঞ্চলে এবং ভারতের আরও কয়েক জারগাঁ্ পাওয়া বায় | ক্ফটিক' 
কেটে চশমার পরকলা৷ তৈরি হয়, কিন্ত আজকাল বেশী চলন নেই । শ্ষটিকনিগিত 
প্রাচীন কৌটো এদেশে অনেক আবিষ্কৃত হয়েছে | 

৭-প্রকরণে একরকম সিলিকা'র কথা৷ বলা হয়েছে যার কেলাস প্রচ্ছন্ন | এই- 
প্রকার সিলিকা যখন স্বচ্ছ বা ঈবদচ্ছ এবং রঙিন বা সুদৃশ্য রেখাস্বিত হর তখন 
উপরত্ররূপে চলে। সাধারণ নাম ক্যালসিডনি (০71০০907১)। এই পাথরের 
অনেক রূপভেদ আছে। কারনেলিয়ান (carnelian, রুধিরাখ্য) _- প্রায় স্বচ্চু 
রক্তবর্ণ। আ্যাগেট (2৮6০, হিন্দী--অকীক) __ ঈবদচ্ছ, স্তরময়, রেখান্বিত, সাদা! 
ধূসর আপিঙ্গল প্রভৃতি বর্ণের | ওনিক্স (০25, হিন্দী__স্থলেমানী) __ এক বর্ণের 
উপর অন্ত বর্ণের স্তর বা রেখা যুক্ত | এইসব পাথরের কঠোরতা প্রায় ক্ষটিকের 
সমান, কিন্তু ঘাতসহতা বেশী | প্রধানত গুজরাটে রাজপিপলায় ও কাম্বেতে এবং 
মধ্যপ্রদেশে জব্বলপুর অঞ্চলে পাওয়া যায়। 


অকীক ৬৪ 
অঙ্গারায় ১৪ 
অপ্রবেশ্ ১৬ 

অভ্র ৩২ 
আকোআমেরিন ৬১ 
আ।গেট ২১ ৬৪ 
আনথ।সাইট ৫৭ 
আযাপ|টাইট ৩৮ 
আম্িবেল ৩৩ 
আযলগুম ৩৬ 
আযালাবাস্টার ৩১ 


_ আলিউমিনিয়ম ৩৭ 


আআনফাণ্ট ৫৮ 
'আযানবেসটস ৩৩ 
ইাগ্নেয় শিল! ৪ 
আম্বার ২১ 
আরাবলি ৯ 
আধাবর্ত ৫, ১* 
ইউরেনিয়ম 


ইট 


". ইলমেনাইট ৩৮ 


ইস্পাত ৪৯ 


উৎস ১৬ 


ও. উপরত্ব ৫৯, ৬২ 


বরণক্রমস্ত্রগ 


উলফ্রাম ৪৬ 
উক্কাপিণ্ড ৪৭ 
উঞ্ণপ্রস্রবণ ১৭ 
এ'টেল মাটি ১৯ 
এমারি ৩৬ 
এলামাটি ২১ 
ওনিক্স ৬৪ 

পাল ২১, ৬৩ 
কঙ্কর ২৯ 

কয়লা ৫৬ 

করকচ ৪২ 
কষ্টিপাথর ২১, ২৫ 
কাচ ২২ 
কায়ানাইট ৩৪ 
কারনেলিয়ান ৬৪ 
কার্বন ডাইঅক্সাইড ১৪ 
কার্বোরগম ৩৬ 
কাল মাটি ১৮ 
কুরুবিন্দ ৩৬, ৬১ 
কৃত্রিম রত্ন ৬১ 
কেগুলিন ২০, ২৭ 
কোঅট ন্‌ ২১ 
কোর্ট সাইট ২২ 


- কোক ৫৭ 


কোবন্ট ৪৬ 
ক্যালনিডনি ৬৪ 


ক্যালসিয়ম কার্বনেট ১৪, ১ 
' কাক্ষোপাইরাইট ৫২ 


ক্যাসিটেরাইট ৫২ 
ক্রায়োলাইট ৩৭ 
ক্রোম-স্টীল ৩৮. ৫ a 
ক্রেমাইট ৩৭ 
ক্রোমিয়ম ৩৮ 
ক্ষার-লবণ ১০, 88 
খড়ি ২৮, ২৯ 

খনিজ ১, ১১ 

খর জল ১৫ 

খারী নুন ৪৪ 
গণ্ডোআন। পধায় ৭, ৫৬ 
গণ্ডোআনাল্যাণ্ড ৭ | 
গন্ধক ৪* 

গারনেট ৩৫, ৬৩ 
গেরিমাটি ২১ 

গোমেদ ৪*, ৬২ 
গানিস্টার ২৩ 
গযালিনা ৫৩ 

গ্র্যানিট ২৩ 

গ্রযাফাইট ৩৫ 


Me) ~ 


ঘুটিং ২৯ 


চকমকির পাথর ২১, ২২ 


চন্দ্ৰকান্ত ২৬, ৬৩ 
চীনেমাটি ২০, ২৭ 
চুন ২৯ 

চুনার পাথর ২৪ 
চুনি ৬১ 
চুনেপাথর ২৮ 
জল ১৩, ১৭ 
জহরমুহরা ৬৩ 
ভামীর! ৬৪ 
জারকন ৪*, ৬২ 
জিস্কব্রেণ্ড ৫২ 
ভিপসম ৩০ 

জেড ৬৩ 
জেডাইট ৬৩ 
ভ্বালামুখী ১৭ 
টংস্টেন ৪৬ 
টংস্টেন-স্টীল ৪৭, ৫০ 
টাইটেনিয়ম ৩৮ 
টিংকল ৪৩ ' 
টেখিন ৬ 
টেরাকট| ২০ 
ট্যান্ক ২৭ 

ট্রাপ ২৩ 
ডায়াটম ২১: 
ঢাল|-লোহা ৪৮ 
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তান্তাপানি ১৭ 
তামডি ৬০ 

তাম! ৫১ 

তাত্র্য ৬৩. 
তারামণি ৬১ 
তিলকমাটি ২৭ 
থর ১০ 

থোরিয়ম ৩৯ 
দর্দিণাপথ ৬, ১০ 
দস্তা ৫২ 

দিল্লির লৌহস্তস্ত ৫১ 


দুধকুণ্ড ১৭ 


দোআশ মাটি ১৯ 
নলকুপ ১৬, ১৭ 
নাইন ২৪ 

নিকেল ৪৬ 
নিকেল-স্টীল ৫* 
নীলকান্ত, নীলা ৬১ 
নীলগিরি ৬ 

নুন ৪২ 

নেক্রাইট ৬৩ 
পন্মরাগ ৬১ 
পশ্চিমঘাট ৬ 
পাইরাইট ৪১ 
পাইরোলুন।ইট ৪৫ 
পাথুরে কয়ল! ৫৬ 
পাথুরে চুন ২৯ 


পান দেওয়া ৪৯ 
পান। ৬১ 
পাললিক শিল! ৪ 
পিচব্রেণ্ড ৪* 
পীট ৫৭ 
পুপ্পরাগ ৬২ 
পূ্বঘাট ৬ 
পেটা-লোহা ৪৯ 
পেট্রোলিয়ম ৫৮ 
পেরিডট ৬৩ 
পোখরাজ ৬২ 
পোমিলেন ২৭ 
প্রবেষ্য ১৬ 


পাস্টার অভ পারিস ৩১ 


প্রাটিনম ৫৫ 
ফরামিনিফের| ২৮ 
ফায়ারকে ২* 
ফায়ারতব্রিক ২০ 
ফেরো-ক্রোম ৩৮ 
ফেরো-ম্যাংগানিজ ৪৬ 
ফেল্ডস্পার ২৬ 
প্রেঞ্চচক ২৮ 
বংশলোচন ২১ 
বকসাইট ৩৬ 
বক্রেথর ১৭ 
বঙ্গদেশ ৬, ৯ 
বলিত পৰ্বত ৯ 


বাওয়েনাইট ৬৩ 
বালি ২১ 
টুমেন ৫৮ 
বিডালাক্ষ ৬২ 
বিন্ধা ৫) ৬, ৯ 
বৃষ্টিজল ১৪ 
বেরিল ৬১ 
বেন্েপাথর ২৪ 
বেলে মাট ১৯ 
বেসেমার ৫০ 
0969 ৬২ 
 ব্যারাইট ৩১ 
বানন্ট ২৩ 
ব্রাউনাইট ৪৫ 
‘ব্ৰোঞ্জ ৫১ 
মণিক ২ 
মণিকর্ণ ১৭ 
মনাজাইট ৩৯ 
মরকত ৬১ 
মলিব্‌ডেনম ৪৭ 
মহাবরাহ ৮ 
মহেন্দ্র পৰত ১ 
মাইকানাইট ৩৩ 
মাইন্ড স্টীল ৪৯ 


মাটি ১৮-২১ 
মাণিক্য ৬১ 
্লারবেল ২৫ 


বর্ণক্রমস্চী 


মু ভাল ১৫ 
ম্যাংগানিজ ৪৫ 
ম্যাংগানিজ-স্টাল ৪৬ | 
ম্যাগনিশিয়ম ৩০ 
ম্যাগনিশিয়া ৩০ 
ম্যাগনিসাইট ৩০ 
মান্টেল ৩৯ রি 


রান ১০ 
রুধিরাখা ৬৪ 

রুপো ৫৫ 
রূপান্তরিত শিলা ৪ 
রেডিওলেরিয়। ২১ 
রেডিয়ম ৪০ 

(করেই 00, 88 

লবণ ৪২. 
লবণ পৰত ১০, ৪৩ 
লহ্থনিয়! ৬৯ 
লিগনাইট ৫৭ 
লোনার-হুদ ৪৪ 
লোহা ৪৭-৫১ 
লোহাপাথর 8 9 
ল্যাটিরাইট ২৪ 
শাকম্তরী ৪৩ 


শালগ্রাম ১ 
শিবালিক ৬ 
শিরা ১১ 

শিলা ৩-৫ 
শিলাজতু ৫৮ 
শিষ্ট পর্বত ৯ 
শুল্বারি ৪১ 

শেল ২৬ 

শোরা 88 

সংকর ইম্পাত ৪৯ 
সমুদ্রজল ১৪ 
সরেল সিমেণ্ট ৩* * 
সহ্যাদি ৬ 
সাজিমাটি ৪৪ 
সাতপুরা ৬ 
সাম্তর হুদ ৪৩ 
নারপেণ্টাইন ৩৩ 
সিমেন্ট ২৯ 
নিয়েন। ২১ 
ঘিরিয়ম ৩৯ 
সিলিক! ২১ 
সিলিক! ব্রিক ২২ 
'জিলিম্যানাইট ৩৪ 
মিলোমিলেন. ৪৫ 
সীতাকুণ্ড ১৭ 
সীসে ৫৩ 


, 조피 ৫৩ 
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সুলেমান ৬৪ স্টিবনাইট ৫৩ : ন্ট ২৬ 
CEL . স্িয়াটাইট ২৭ ্বরমাক্ষিক ৪১ 
নৈন্ধব ৪৩ স্টেনলেস স্টীল ৫০ হিমাটাইট ৪৭ 
নানা স্টোনওয়ার ২০ হিমালয় ৫. 9, ৮ 
সোনেলা ৬৪ ম্পিনেল ৬২ হিলিয়ম ৪০ 
সোহাগ! ৪৩ স্টিক ২১, ৬৪ হীরক ৰ 
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সাহিত্যের স্বরূপ : রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর 
কুটিরশিল : গ্রীরাজশেখর বনু 


- ভারতের সংস্কৃতি : শরীক্ষিতিমোহন সেন শান্তী 


বাংলার ব্রত : শ্রীঅবনীব্্রনাথ ঠাকুর 
জগদীশচন্দ্রের আবিষ্কার : শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচাধ 
মায়াবাদ : নহামহোপাধ্যার প্রনধনাথ তর্কতুষণ 
ভারতের খনিজ : শ্রীরাজশেখর 지스 
বিশ্বের উপাদান : শ্রীচার্চন্দ্র ভট্টাচার্য 


. হিন্দু রসীয়নী 1491 : আচাধা প্রফুলচন্দ্র রায় 


নক্ষত্র-পরিচয় : অধ্যাপক শ্রীপ্রমথনাথ সেনগুপ্ত 


+ শারীরবুত্ত : ডক্টর রুজেন্দ্রকুমার পাল 
. প্রাচীন বাংল! ও বাঙালী : ডক্টর সুকুমার দেন 


বিজ্ঞান ও বিশ্বজগৎ : অধ্যাপক খ্রীপ্রিয়দারগ্রন রায় 


. আযুর্বেদ-পরিচয় : মহামহোপাধ্যায় গণনাথ সেন 


বঙ্গীয় নাটাশাল। : আব্রজেন্্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
রঞ্জন-দ্রবা : ডক্টর দুঃখহরণ 69901 


॥ জমি ও চাষ: ডক্টর সতাপ্রনাদ রায় চৌধুরী 


যুদ্ধোত্তর বাংলার কৃষি-শিলপ : ডক্টর মুহম্মদ কুদরত-এ-খুদা। 
॥ ১৩০১ 
রায়তের কথ। : ভ্রীপ্রমথ চৌধুরী 


ㆍ জমির মালিক : শ্রীঅতুলচন্ত্র গুপ্ত 
. বাংলার চাষী : শ্ীশান্তিপ্রিয় বস্থ 
* বাংলার রায়ত ও জমিদার : ডক্টর শচীন সেন 
, আমাদের শিক্ষাব্যবস্থা : অধ্যাপক এীঅনাথনাথ বন 
. দর্শনের রূপ ও অভিব্যক্তি : প্রাউমেশচন্ত্র ভট্টাচার্য 
* বেদাস্ত-দর্শন : ডক্টর রমা! চৌধুরী 
. যোগ-পরিচয় : ডক্টর মহেন্দ্রনাথ সরকার 
+ রনায়নের ব্যবহার : ডক্টর সর্বাণীসহীয় গুহ সরকার 
'- রমনের আবিদ্ধার এ-ড্টরু জগন্নাথ গুপ্ত 

বঙ্গ 


. বেতার : পরান থান 
এ আন্তর্জাতিক বাণিজা : শ্রীবিসলচন্র সিং 
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